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HR/10000 Zagreb,

Alexandera von Humboldta 4

OIB 48197173493

Investitor:
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Osijek, Trg Ante Staréevica 2
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI-KRNDIJA

POPIS KNJIGA/MAPA:

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI KRNDIJA:

R.br. , . ,
mape Oznaka knjige Naziv knjige
1 Y3-K42.00.05-G01.1 OPCIDIO

2 G3-K42.01.05-G02.0

3 H3-K42.01.05-G03.0

4 A3-K42.01.05-G04.0

5 E3-K42.01.05-E05.0

6 G3-K42.02.05-G06.1

7 E3-K42.00.05-E07.1

Projektanti: Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

CRPNA STANICA | ZAHVAT VODE - GRABEVINSKI DIO
Projektanti: Martin AreZina, mag.ing.aedif.

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

dr.sc. Kre$o Ivandic, dipl.ing.grad.

CRPNA STANICA — STROJARSKI DIO
Projektanti: Mislav Crnkovic, dipl.ing.stroj.
Jasminko Pjanic¢, mag.ing.aedif.

CRPNA STANICA — ARHITEKTONSKI DIO
Projektant: Marko Krolo, dipl.ing.arh.

CRPNA STANICA — ELEKTROTEHNICKI DIO
Projektant: Drazen Zubovic, ing.el.

TLACNI CJEVOVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK ZA
NAPAJANJE CENTAR PIVOTA — GRABEVINSKI DIO
Projektanti: Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

Sandro Stefanac, mag.ing.aedif.

Martin Arezina, mag.ing.aedif.

ENERGETSKI PRIKLJUCAK ZA NAPAJANJE CENTAR
PIVOTA — ELEKTROTEHNICKI DIO
Projektant: DraZzen Zubovic, ing.el.

Damir Hodak, struc.spec.ing.el.

PODLOGE ZA GLAVNI PROJEKT SN BUDIMCI - KRNDIJA:

R.br.

mape Oznaka projekta/knjige

Naziv knjige

1 D3-K42.00.04-G01.0

2 D3-K42.00.04-G01.1

3 D3-K42.00.04-G02.0

GEODETSKI ELABORAT
Ured ovlastenog inZenjera geodezije Z. Marcec, Beli Manastir

GEODETSKI ELABORAT — DOPUNA
Ured ovlastenog inZenjera geodezije Z. Maréec, Beli Manastir

GEOTEHNICKI ELABORAT
Geokod d.o.o., Zagreb

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
E3-K42.01.05-E05.0-001 List:  2/8
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

SUSTAV NAVODNJAVANJA

BUDIMCI-KRNDIJA

SADRZAJ PROJEKTNE KNJIGE/MAPE
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Naslovno potpisni list

Popis projekata/knjiga/mapa

Sadrzaj projektne knjige/mape
Izvadak iz sudskog registra

Rjesenje Glavni projektant

Rjesenja Projektanti

Izjava o sukladnosti

Popis suradnika projektne knjige/mape

PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI | NORME
TEHNICKI OPIS

PRORACUNI | IZBOR OPREME

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
POSEBNI UVJETI GRADNJE

PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU
PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
SPECIFIKACIJA OPREME | RADOVA | PROCJENA
TROSKOVA

SITUACIJA CRPNE STANICE

JEDNOPOLNA SHEMA

|IZGLED ORMARA ,GRO"

IZGLED ORMARA ,RO-1¢

NAPAJNAJE ,GRO* | OPREME

INSTALACIJA RASVJETE | UTUCNICA

UZEMLJENJE

GROMOBRANSKA INSTALACIJA

E3-K42.01.05-E05.0-001

E3-K42.01.05-E05.0-002

E3-K42.01.05-E05.0-003

E3-K42.01.05-E05.0-004

E3-K42.01.05-E05.0-005

E3-K42.01.05-E05.0-006

E3-K42.01.05-E05.0-007

E3-K42.01.05-E05.0-008

E3-K42.01.05-E05.0-009

E3-K42.01.05-E05.0-100

E3-K42.01.05-E05.0-101

E3-K42.01.05-E05.0-102

E3-K42.01.05-E05.0-103

E3-K42.01.05-E05.0-104

E3-K42.01.05-E05.0-105

E3-K42.01.05-E05.0-200

E3-K42.01.05-E05.0-300

Oznaka projekta-knjige-priloga

Revizija: 01

E3-K42.01.05-E05.0-001 List:  3/8
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< elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
BUDIMCI-KRNDIJA

IEVALBKE IZ SULSEOG IRGTATRA

SURJEKT UEFLSA

MBS :
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SURJEKT UPLSA

RADZORNI CDEGR:
13 — postes 3lan nadzernog edoora 01.09.707%. godine

CS0BE OVLASTENG 2A ZRSTUPAKIS:

17 Zdenks Mahwutowié, GIBR: 529277384700

vagreb, Bavera Zhiljskog 28
17 - dirextcr
17 - zastupa druityn pojediraéno L samostalnao, posl

dirextar Cl.07.2015. godine

TEM*LJNL KALQLITAL:
T 34724 000,00 kuna

OCHOS1:

i akt:

Szatut Drudewe uswejen ‘e 18. 11, 1995, godine odlakom
SxupBline 1R. studerog 199%. godine

16 odlukom awme skapitirs od 24. svibnie 2004. godlne
izmijenjenc odradbe Staluza a flanky 8. o predmetl
poslovania. ProSi3ceni Lexst Statuta od 24, svibria 2006.
godine dostavljsa zudu i uloZen u zhircu lsprava.

statat!

3 ocdlukom Elavne skupdtine od 25 04.1598. godne izmilenjen
Stabut w flanku 47, o nagradi Elanovima vadzornog adaora.
brofiadeni ks Statuta od 25.04.1998. dosztavljen sudu ]

uloZen w zhirka Lsprawa.

1 | Glavee skupidtine ad 30. lipaja 20C1. godine
izmijenjer Statut u E1. 6 o predmetu peslovaria. ProfaBdend
tekst Statuta od 3). lipnja 2001. godine destavijen sudu i
ulofer u zkirku isorava.

7 Zdluken Glavne skunitine od 15.70.2003. godine lzmijen
gtatut u flanku 7. o sredmety poslovanja i Slarku 19. o
temzlinom kapilaiu. Pro ¢eni tekst Statuta od 15.10.2003.
godine dastavlien sudu ulofona zhirka iepzava

8  Ocdlukon lavie skupdtine ed 12.13.2004. godiue dznijenjen je
Elatul a €l 38, © predsjed:uku Glavne skupdtine Zza at. 3.
dodaja se st. £., 5. 1 6. Frodi tokss Statuts od
12.00.2004. godine dosLavlien suda i uloZen
iswreva.
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sagreb, Maksimirska 88
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1z - postan £lan nadzorrog odocra 01.08%. 4
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

| Va : SUSTAV NAVODNJAVANJA
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI-KRNDIJA

——

— HRVATSKE VODE

e —— e ]

=== VODNOGOSPODARSKI ODJEL

—— ZA DUNAV | DONJU DRAVU Telefon: 031/252 800
--—---- 31000 Osijek, Splavarska 2a Telefax: 031/252 899

Klasa: 325-0112-14/95
Urbroj: 374-22-9-13-19
Osijek, 11.10.2013.

Na temelju Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, NN 90/11; NN 50/12 i NN 55/12),
postupajuéi kao ovlastena osoba Hrvatskih voda, pravne osobe za upravijanje vodama, Zagreb donosim

RJESENJE

kojim se Nenad Heéek, dipling.grad., zaposlen u Elektroprojekt d.d. iz Zagreba, odreduje za glavnog
projektanta kod izrade Projektne dokumentacije sustava navodnjavanja Budimci-Kmdija (Idejni, Glavni i
Izvedbeni projekt) na povréini od 600 ha,

OhbhrazloZenje

Elektroprojekt d.d., Zagreb, Alexandera von Humboldta 4, MBS 080181847, OIB 48197173493,
registriran je kod Trgovackog suda u Zagrebu od 28.11.2007. godine da putem osnovne djelatnosti vrsi izradu
studija i projektiranja vodnih gradevina.

Nenad Hecek, dipl.ing.grad., poloZio je strucni ispit dana 27.06.2000. (Uvjerenje - Klasa: 133-04/00-
01/454, Urbroj: 531-08/1-1-00-2 od 10.07.2000., red. br. evidencijie 3926) i upisom u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 2995 dana 25.01.2001. stekao pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlastenog inZenjera gradevinarstva” te zadovoljava uvjete propisane Zakona o prostornom uredenju
i gradnji (NN 76/07, 38109, 55/11, NN 90/11; NN 50/12 i NN 55/12).

Direktor:

At I{—'_ = h
Sinisa Kukié, dipl.iur.

HRVATSKE VODE, pravna osoba za upravljanje vodama, 10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
web stranica: www.voda.hr; OIB: 28921383001, MB: 1209361
IBAN: HR7723600001101425545, SWIFT: ZABAHR2X

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
E3-K42.01.05-E05.0-001 List:  5/8



}V
é elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
BUDIMCI-KRNDIJA

Broj: 007901

Na osnovi &lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13) Elektroprojekt projektiranje,

konzalting, inZenjering d.d. donosi

RJESENJE

imenuje se za

PROJEKTANTA

Drazen Zubovié, ing.el.

GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI - KRNDIJA

Gradevina:
Projekt:

Oznaka projekta:

Investitor:

Ugovor broj: 001-GA-0113 od dana 03.05.2013.

Glavni projekt
Elektrotehnicki

E3-K42.01.05

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante Staréevica 2

SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13), a
upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZzenjera

elektrotehnike pod brojem 800.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je
gradevina projektirana u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim
planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za
energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Zagreb, 17.1.2017.

Glavni direktor:

Adar a | B —

Zdenko Mahmutovi¢, dipl.ing.

D)
Voditelj QA: Y.

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
E3-K42.01.05-E05.0-001 List. 6/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Ve .
« elektroprojekt d.d. - zagreb BUDIMCI-KRNDIJA

Na osnovi &lanka 108. stavka 3. to&ke 2. Zakona o gradnji (NN 153/13) kao
PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

1IZJAVU
Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA
Vrsta projekta: Elektrotehnicki
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA
Oznaka projekta: E3-K42.01.05
Investitor: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA

Osijek, Trg Ante Star¢evi¢a 2

Glavni projekt je izraden u skladu s lokacijskom dozvolom Lokacijska dozvola,
KLASA:UP/I-350-05/13-01/372, Urbroj: 2158/1-01-13-01/05-14-20 PM, Nasice, 22.
kolovoza 2014.godine, Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/16-
01/000033, Ubroj: 2158/1-01-13-01/05-16-0004, Nassice, 09.11.2016. i drugim propisima
u skladu s kojima mora biti izraden.

/?// e

Drazen Zubovié, ing.el.

,12
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Investitor © OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante Star¢evi¢a 2

Gradevina ' SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI-KRNDIJA

Dio gradevine : CRPNA STANICA

Lokacija gradevine . Opéina Podgora¢

Vrsta dokumentacije : Glavni projekt

Vrsta projekta : Elektrotehnicki

Projekt/Posao ' GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
BUDIMCI - KRNDIJA

Knjiga/Mapa . CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI DIO

NA IZRADI OVE PROJEKTNE KNJIGE/MAPE RADILI SU:

Struéno podrugje: Projektanti:
Elektrotehnika Drazen Zubovié, ing.el. /7/44 .
Suradnici:
2
\(\{
Direktor biroa: Zarko Peji¢, dipl.ing.el. | \

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema Clanku
5. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako
neovlasteno koridtenje ovog autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih
podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu
Narugitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 28.2.2017. KTB 160315 57954
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Vrsta projekta : Elektrotehnicki
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Kontrolirao : mr.sc. Davor Petranovi¢, dipl. ing. €l.. ....cccooeeiiiiiiii,
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21 Uvod

Glavni projekt Sustava navodnjavanja Budimci — Krndija izraden je sukladno do sada
donesenim dokumentima i raspolozivim podlogama:

1. Idejni projekt sustava navodnjavanja Budimci - Krndija, Elektroprojekt d.d.,
Zagreb, 2013.
2. Idejni projekt Sustava navodnjavanja Budimci—Krndija; ldejni projekt za

lokacijsku dozvolu — I1zmjene i dopune, Elektroprojekt d.d., Zagreb, 2016.

3. Lokacijska dozvola za zahvat u prostoru, ,Sustav navodnjavanja Budimci-
Krndija“ u OsijeCko-baranjskoj Zzupaniji, na podrudju katastarskih opc¢ina k.o.
Budimci i k.o. Poganovci, klasa: UP/l 350-05/13-01/372, urbroj: 2158/1-01-13-
01/05-14-20, izdana od Republika Hrvatska, Osjecko-baranjska Zzupanija,
Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo, Nasice, 22. kolovoza 2014.
godine.

4, Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/16-01/000033,
Ubroj: 2158/1-01-13-01/05-16-0004, NaSice, 09.11.2016.

5. Geodetski elaborat za glavni projekt, Sustav navodnjavanja Budimci - Krndija,
Ured ovlastenog inZenjera geodezije Zoran Mar&ec, 2014.

6. Geodetski elaborat — dopuna, Podloge za glavni projekt Sustava
navodnjavanja Budimci — Krndija, Ured ovlastenog inZenjera geodezije Zoran
Marcec, 2017.

7. Geomehanicki elaborat za glavni projekt, Sustav navodnjavanja Budimci -
Krndija, Geokod, 2014.

8. Prethodna elektroenergetska suglasnost (priloZzeno u tocki 2.4)

2.2 Projektni zadatak

Projektni zadatak priloZzen je u knjizi Y3-K42.00.05-G01.1, Op¢i dio.

2.3 Lokacijska dozvola

Lokacijska dozvola priloZzena je u knjizi Y3-K42.00.05-G01.1, Opéi dio.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
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24 Prethodna elektroenergetska suglasnost

HMHEPHHs-
E 100

ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK
31000 OSIJEK, SETALISTE KARDINALA F.3EPERA 1A

POGON NASICE
31500 NASICE, SOKOLSKA 1

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
TRG ANTE STARCEVICA 2
31000 OSIJEK

NAS BROJ | ZNAK: VAS BROJ | ZNAK:
Ur. broj: 400803/3349/15KR
Datum: 02.04,2015.

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovi Op¢ih uvjeta za opskrbu elekirinom energijom (NN br. 14/08) na temelju Pravilnika
o naknadi za prikljutenje na elekiroenergetsku mreZu i za poveéanje prikljugne snage (NN br. 28/06), a u skladu s Mreznim
pravilima elekiroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0., ELEKTROSLAVONIJA OS!JEK,
POGON NASICE, OIB: 46830600751 (u daljnjem tekstu HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST ( PEES )

Broj: 400803-150139-0011
koja se izdaje Kupcu
0SJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA, OSIJEK, TRG ANTE STARCEVICA 2, OIB: 10383308860
radi sagledavanja mogucnosti prikljutenja za gradevinu
( vrsta objekta: gospodarski, crpna stanica za navodnjavanje, )
na lokaciji {adresa, broj katastarske Gestice i katastarska opéina)
POGANOVCI, UZ CESTU BUDIMCI-KRNDIJA, k.&.br. 1051/2, k.0. Budimci
uz sligdece uvjete:

I. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE
1. Posebni uvijeti gradenja izdani su 30.05.2014. godine pod brojem: 400803001--7253/2014 BW.
Il. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

1. lzgraditi kabelsku transformatorsku stanicu KTS 10(20)/0,4 kV 3 Poganovci, 630(1000) kVA.
2. lzgraditi prikijuéni kabelski dalekovod za TS 3 Poganovci interpolacijom u zraéni dalekovod Poganovei-Budimei, 1700 m.

Hi. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

1. Mjesto prikljuéenja gradevine na mrezu: NN razvodni ormar u TS 3 Poganovci
2. Napajanje iz TS: 10(20)0,4 kV 3 Poganovci
lzvod:
3. Napon prikljutka: 0.40 kV
4, Opis izvedbe prikljutka kupca: NN - podzemni

Mjerne mjesto u TS 3 Poganovei. Prikljuéenje crpne stanice izvesti kabelima tipa i presjeka prema riedenju projektanta
(obaveza Kupca)

5. Prikljuéna snaga: 580,00 kW
6. Faktor snage (cos fi): od 0,85 induktivno do 1
7. Predvidiva godignja potrosnja slektricne energije (kWhigod):  po potrebi
8. Nagin koridtenja snage i energije: trajno
8. Predvidivo vrijeme prikljutenja: proljec¢e 2016. godine
10. Procijenjeno vrijeme realizaclje uvjeta u NN mreZi: 12 mjeseci
11. Mjesto predaje elektriéne energije: na mjernom mjestu
12. Zastitu od indirekinog dodira izvesti:  automatskim iskljugivanjem napajanja uredajem nadsfrujne zastite
uz obvezatnu izvedbu temeljnog uzemljivaga i glavnog izjednadenja potencijala.
13. Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblienja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem kupca na mjestu
preuzimanja moZe iznositi najvise: 2,5%

400803-160139-0011 CLAN HEP GRUPE Stranica 1 /2
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14, Nacin mjerenja, kategorija potrodnje i mjemna oprema za mjerenje potro3nje elekiricne energije:

Rbr] Sifra MM Naziv Snaga |Broj| Kategorija Brajilo Ostalo
| (kW)  |faza| potrodnje | T |
1 8620880  crpna stanica 580,00 3 NN - poduzetnidtvo brojilo kombi 3 fazno- SMT 3x1000/5A

10

0S0-ogranicavalo strujnog optereéenja, SMT-strujni mjerni transformatori, NMT-naponski mjerni transformatori
15. Mjernu opremu za mjerenje potrodnje instalirati prema tehni¢kim uvjetima za obraunsko mjerno mjesto.

16. Mjerni ormar s mjernom opremom treba ugraditi na pristupaéno mjesto, tako da se svi radovi i o€itanja brojila mogu obaviti
bez ulaska u prostorije Kupca. U gradevinama s vise mjernih mjesta koja nisu grupirana, treba instalaciju pripremiti za
lokalno povezivanje brojila i daljinsko o€itavanje.

17. Instalacije i postrojenje korisnika mreZe moraju biti dimenzionirani i izvedeni prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima,
kao i prema tehnickim preporukama i normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mrezu (primjerice: emisija visih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a sukladno Op¢im uvjetima za opskrbu
elektritnom energijom.

18. Ako Kupac koristi agregat koji se ukljutuje u sluéaju prekida napajanja elektricnom energijom iz mreZe duzan je u skladu s
tehniékim uvjetima HEP-a br. N.073.01 u glavni razdjelni ormar ugraditi rastavnu napravu za vidno odvajanje dijela
elektriénih instalacija napojenih pomoc¢u uredaja za neprekidno napajanje ili agregata od niskonaponske distribucijske
mreZe. Rastavna naprava mora biti dostupna djelatnicima HEP-ODS u slu¢aju potrebe radova, a u cilju osiguranja zastite od
povratnog napona.

19. Ukoliko postoje¢i Kupac izvodi radove na svojoj instalaciji zbog kojih treba skinuti plombe s mjeme opreme obvezan je od
HEP-ODS-a zatraziti dopusnicu za rad na obraéunskom mjernom mjestu.

IV. EKONOMSKI UVJETI

1. Kupac je duzan s HEP-ODS-om zakljugiti ugovor o prikljuéenju u kojem ¢e se urediti uvjeti prikljucenja na distribucijsku
mrezu, te odrediti iznos naknade za priklju¢enje i dinamika placanja.

2. U slu€aju kada je za prikljuéenje gradevine kupca potrebno ostvariti tehnicke uvjete u SN ili VN mreZi ugovorne strane
zakljuéuju i predugovor o prikljuenju kojim se ureduju medusobni odnosi na pripremi stvaranja uvjeta u mrezi i prikljucka za
prikijuéenje gradevine do ukljuéivo gradevinske dozvole, a ugovor o prikljucenju sklapa se temeljem ove PEES i zahtjeva
Kupca.

V. OSTALI UVJETI

1. Na temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnosti, Kupac ne moze ostvariti prikljucak na elektroenergetski sustav
HEP-0DS-a. Za prikljuéenje Kupac je duZan podnijeti zahtjev za izdavanje EES i prikljucenje i zakljugiti ugovor o opskrbi i
ugovor o koristenju mreze.

2. Projektna dokumentacija elektriéne instalacije predmetne gradevine mora biti izradena u skladu s vaZecim propisima i
normama i ovom prethodnom elektroenergetskom suglasnoséu. Preporuca se da se navedeni projekt po izradi dostavi na
uvid u HEP-ODS radi usuglasavanja projekta prikljucka s projektom gradevine. lzvodenje elektricnih instalacija Kupac je
duZan povijeriti pravnoj ili fizickoj osobi registriranoj za obavljanje elektroinstalaterske djelatnosti.

3. Ova prethodna elektroenergetska suglasnost vaZi dvije godine od dana izdavanja te prestaje vaZiti u roku od dvije godine,
ako se u tom vremenu ne zakljuéi ugovor o prikljuéenju, ne izvrse obveze iz ugovora o prikljuéenju i ne podnese zahtjev za
izdavanje elektroenergetske suglasnosti i za prikljucenje.

4. Na zahtjev za produZenje roka vaZenja prethodne elekiroenergetske suglasnosti koji je podnesen prije isteka roka vazenja,
rok vaZenja prethodne elektroenergetske suglasnosti moZe se produZiti za jo$ dvije godine.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ove PEES podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana podnijeti Zalbu HERA-i, Zagreb, Ulica grada Vukovara 14. Zalba
se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o. , ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK, OSIJEK, SETALISTE KARDINALA

F.SEPERA 1A pisanim putem neposredno ili potom. Za Zalbu se placa upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema
Tarifnom broju.3. Zakona o upravnim pristojbama (NN 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03,

17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05 i 129/06).
-
e

Vi.

= ot &

Lz,
Obradio: CIMERMAN DARKO

o
Dostaviti: W !’l, \

1. Kupac 2 il Hlié. di
2. Od?elzarazvojipristup mrezi HEP . Opereto PR on S8AEo . ZAGREB
3. Pismohrana DISTRIBUCIISKO PODRUCIE 11

ELEKTROSLAYONIJA OSUEK
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25 Primijenjeni propisi i norme
2.5.1  Opé¢i propisi
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o prostornom uredenju NN 153/13
e Zakon o gradniji NN 153/13
e Zakon o poljopriviednom zemljistu NN 39/13, 48/15
e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN 53/91
e Zakon o normizaciji NN 80/13
e Zakon o mjeriteljstvu NN 74/14
e Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08, 78/15
e Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 152/08, 61/11, 56/13
e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 16/07, 124/10, 56/13,
121/16, 9/17
e Zakon o izvladtenju i odredivanju naknade NN 74/14
e Zakon o javnoj nabavi NN 120/16
e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti NN 80/13, 14/14
e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i NN 78/15
prostornom uredenju
e Zakon o vodama NN 153/09, 130/11,
56/13, 14/14
e Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14
e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN 30/09,139/10, 14/14
e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN 153/09, 90/11, 56/13,
119/15, 120/16
Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima NN 79/14, 41/15, 75/15
o Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14
e Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu NN 32/14, 69/14, 27/15
projekata
o Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03
e Pravilnik 0 mjernim jedinicama NN 88/15
e Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, NN 111/14, 107/15
uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju
zavrSnog izvieS¢a nadzornog inzenjera
e Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 108/04
e Pravilnik o materijalno-tehni¢kim uvjetima za rad gradevinskih NN 42/14
inspektora
e Pravilnik o obra¢unu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14
e Pravilnik o katastru vodova NN 71/08, 148/09
o Pravilnik o katastru zemljista NN 84/07, 148/09
e Pravilnik o parcelacijskim i drugim geodetskim elaboratima NN 86/07, 25/09, 148/09
e Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog sustava NN 107/10
zemljiSnih knjiga i katastra
e Pravilnik o sadrZaju i obliku katastarskog operata katastra NN 142/08, 148/09
nekretnina
e Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i NN 110/01
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti
prometa
e Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun NN 136/06, 135/10,

komunalnog doprinosa 55/12
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 01
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e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN 113/08

e Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode NN 103/08

o Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuéaka i prilaza NN 95/14
na javnu cestu

e Pravinik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti NN 83/10, 126/12,
vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloSkih radova, preventivne, 112/14

redovne i izvanredne obrane od poplava, te upravljanja detaljnim
gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za

navodnjavanje
e Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog gradilista NN 42/14
e Pravilnik o na€inu obavljanja inspekcijskog nadzora gradevinske NN 9/00, 99/02
inspekcije
e Pravilnik 0 obaveznom sadrZaju i opremanju projekta gradevina NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj
e Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje NN 116/07, 56/11
Ministarstvo zaStite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu
¢ Uredba o visini vodnoga doprinosa NN 78/10, 76/11, 19/12,
151/13, 83/15
o Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje NN 89/10, 46/12, 51/13,
voda 120/14
o Uredba o standardu kakvoce voda NN 73/13, 151/14, 78/15,
61/16
_______ o Drzavni plan za zastitu voda _ NN 8/99
2.5.2  Zastita okoliSa
""""""" Zakoni Glasilo broj
. Zakon o zastiti okoliSa NN 80/13, 153/13,
______________ 78/15
. Zakon o zaétiti prirode NN 80/13
. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13
e« Zakon o Sumama NN 140/05, 82/06,

129/08, 80/10,
124/10, 25/12,
68/12, 148/13,

______________ 94/14
Pravilnici
o Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 23/14, 51/14,
llllllllllllll 121/15, 132/15
. Pravilnik o naginima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i NN 114/15
uvjetima rada za odlagali§ta otpada
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2.5.3 Zastita na radu

.............. Zakoni Glasilo broj
e  Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14,
______________ 154/14
e Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13,
______________ 153/13,41/16
______________ Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 29/13
Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16
Pravilnik o pruZanju prve pomodci radnicima na radu NN 56/83
e Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa NN 16/16
2.5.4  Zastita od pozara
""""""" Zakoni Glasilo broj
o Zakon o zastiti od pozZara NN 92/10
o Zakon o vatrogastvu NN 106/99, 117/01,
36/02, 96/03,
139/04, 174/04,
______________ 38/09, 80/10
. Zakon o eksplozivnim tvarima NN 178/04, 109/07,
67/08, 144/10
o Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95, 56/10
. Zakon o prijevozu opasnih tvari NN 79/07
Pravilnici
o Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94,
______________ 142/03
. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za =za$titu od poZara NN 146/05
______________ elektroenergetskih postrojenja i uredaja
. Pravilnik o tehnickom nadzoru elektri¢nih postrojenja, instalacija NN 39/06, 106/07
i uredaja namijenjenih za rad u prostorima ugrozenim
______________ eksplozivhom atmosferom
. Pravilnik o tehnic¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati NN 119/11
pravne osobe ovlastene za ocjenu ispravnosti i podobnosti
_____proizvoda za zastitu od pozara
2.5.5 Tehnicki propisi
Tehnicki propisi Glasilo broj
. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije NN 05/10
. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine NN 87/08, 33/10
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2.5.6 Norme

Norme Oznaka
e Sustav upravljanja okoli§em ISO 14001:2007
e  Sustav upravljanja zdravljem i sigurno$¢u na radu OHSAS 18001:2007

Projektant:

Drazen Zubovi¢, ing.el.
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Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI — KRNDIJA
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Vrsta projekta : Elektrotehnicki

Projekt/Posao : GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA
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Prilog 003 :  TEHNICKI OPIS
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3.1 OPCENITO

Sustav navodnjavanja Budimci — Krndija projektiran je tako da osigura vodu za
navodnjavanje na neto povrsini poljoprivrednog zemljista od 565 ha putem tlane mreze s
hidrantima.

IzvoriSte vode za navodnjavanje poljoprivrednog zemljista je rijeka Vuka (zahvat je na
stacionazi KM 71+680) uz koju je smjestena crpna stanica kapaciteta Q = 460 I/s i visine
dizanja H = 65 m.

Sustav navodnjavanja Budimci — Krndija sastoji se od sljedecih funkcionalnih cjelina:
1.  zahvata vode koji se sastoji od:
1.1. zahvatne gradevine (na lijevoj obali rijeke Vuke) i
1.2. dovodnog cjevovoda (od zahvatne grad. do usisnog bazena crpne stanice);
2.  crpne stanice koja se sastoji od:
2.1. usisnog bazena,
2.2. zgrade crpne stanice i
2.3. platoa crpne stanice;
3. tlaénog cjevovoda s hidrantima i zasunskim oknima.
4. energetskog prikljucka za napajanje centar pivota

Predmet ove knjige je elektrotehnicki dio crpne stanice. Situacija crpne stanice prikazana
ja na nacrtu u prilobu br. 100.

3.2 NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM | IZVODENJE KABELSKIH TRASA

Priklju¢ak gradevine na distributivhu niskonaponsku mrezu izvest ¢e se prema prethodnoj
elektroenergetskoj  suglasnosti  HEP-a  br. 400803-150139-0011;  izdanoj od
Elektroslavonija Osijek, Pogon NaSice od 02.04.2015. Trafostanica stanica koja ¢e se
izgraditi uz objekt crpne stanice kao i prikljuéni kabelski dalekovod nisu predmet ovog
projekta.

VrSna snaga s kojom ¢e se raCunati u ovom projektu iznosi 520 kW, a PEES-om je
dozvoljen priklju¢ak 580 kW.

Cjelokupni konzum na lokaciji elektricnom energijom napajat e se iz glavnog razvodnog
ormara ,GRO" smjeStenog u zgradi crpne stanice. Glavni razvodni ormar ¢e se napajati
elektricnom energijom iz niskonaponskog polja spomenute TS kabelima tipa PP00 4 x (4 x
185) mm3.

Nakon izrade projekta navedenog rasklopnog postrojenja potrebno je izvrSiti kontrolu
napojnih kabela obzirom da se prilikom izrade ovog projekta ne zna to¢na lokacija
rasklopista.

Glavni napojni kabel RS-GRO polagat ¢e se u zemljani kabelski rov. Potrebno je iskolCiti
trasu kabela, a zatim iskopati kabelski rov dubine 0,8 m i Sirine 0,6 m cijelom trasom.
Prilikom odredivanje Sirine kabelskog rova planirano je da se u isti kabelski rov poloze
glavni napojni kabeli (jedan do drugoga s medusobnim razmakom od 15 cm), te povrh
kabela uzemljivacka traka.

Trasa napojnog voda prikazana je na nacrtu br.104.
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3.3 ELEKTRICNE INSTALACIJE CRPNE STANICE
Glavna napojna to€ka crpne stanice bit ¢e glavni razvodni ormar GRO, koja ¢e se ugraditi
na poziciju prikazanu u nacrtu br. 104, kao samostoje¢i ormar pribliznih dimenzija
1600x2200x600 mm, smjesten u prizemlju objekta, u zastiti IP54, opremljen prema
prilozenoj jednopolnoj shemi.
GRO se sastoji od slijedecih cjelina:
- ulazna jedinica (ulaz napojnih vodova, glavni prekidac),
- upravljackog dijela
- odvoda za napajanje rasvjete, uti€nica i manjih potroSaca.
Za napajanje centar pivota te crpnih agregata u samoj stanici predviden je razvodni ormar
RO-1, pribliznih dimenzija 4400x2200x800 mm, smjesten u podrumu crpne stanice.
Jednopolne sheme GRO i RO-1 date su u prilogu 101, dok su izgledi ormara dati u
prilozima 102 i 103.
Cjelokupna elektri¢na instalacija u objektu crpne stanice izvodi se kabelima tipa PPQO,
nadzbukno (OG instalacijom), a tamo gdje se za to ukaze potreba, kabeli ¢e se polagati
na kabelske police ili zaSti¢eni u metalne, krute i/ili savitljive, instalacijske cijevi.
Kabeli za napajanje crpnih agregata polagat ¢e se u podne kabelske kanale.
Napajanje centar pivota nije predmet ove projektne knjige, ve¢ se isto obraduje u
projektnoj knijizi br. E3-K42.01.05-E07.1 — Energetski priklju€ak za napajanje centar pivota
— elektrotehnicki dio.
Elektricna instalacija opc¢ih priklju€nica projektirana je kabelima tipa PP00-Y presjeka i
broja zila vidljivih iz jednopolne shema GRO-a (vidi nacrt br. 101).
Priklju¢nice, instalacijske sklopke i tipkala (u zaé&titi IP54 ili vecoj) montirati na visinu
h=1,5 m od gotovog poda.
Elektricna instalacija rasvjete zgrade projektirana je kabelima tipa PPO0O-Y presjeka
1,5 mm?. Rasvjetna tijela montiraju se nadgradno (na strop i zid) kako je to prikazano na
nacrtima u prilogu br. 105.
Paljenje rasvjete vrSi se pomocu sklopki postavljenih uz ulazna vrata. Rasvjeta prostora
rijeSena je nadgradnim fluorescentnim svjetillkama 2x49 W, u zastiti IP68, sa
elektronskom prigusnicom.
Predvideno je postavljenje orijentacijske (evakuacione) rasvjete s fluorescentnim cijevima
i vlastitim izvorom napajanja (akumulatorskom baterijom) za polusatno napajanje nakon
nestanka mreznog napona. Sigurnosna rasvjeta automatski se ukljuCuje po nestanku
napona.
Mjesta postavljanja prikazana su na nacrtima u prilogu br. 105.
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3.4

Za potrebe rasvjete glavnog ulaza, s vanjske strane iznad vrata, postavljeno je rasvjetno
tijelo s LED izvorom svjetlosti snage 25 W. Paljenje ove rasvjete predvideno je putem foto
Celije nocu.

Na vratima ,GRO" kao i na ulaznim vratima predvideno je postavljenje tipkala za
isklju€enje napajanja u nuzdi.

OPIS SUSTAVA

Crpni agreqati

U crpnoj stanici je predvidena ugradnja pet crpnih agregata na elektromotorni pogon (tri
snage 125 kW i dva snage 65 kW). Predviden je paralelni rad svih crpnih agregata.

U glavhom razvodnom ormaru ugradeni su uredaji za potpuno automatsko vodenje i
kontrolu radnog procesa te osiguranja i zastite kao $to frekvencijski pretvaraci, PLC, RFI
filter, brojaC sati rada, sklopke za odabir rezima rada, svjetlosna signalizacija, potrebne
strujne i naponske zastite, kabeli i ostala oprema. Predvidena je kaskadna regulacija crpki
kako bi se potrebni kapaciteti dotoka maksimalno prilagodili trenutnoj potroSnji te
omogucilo pokretanje i zaustavljanje crpki bez vecih hidrauli¢kih i elektro udara. Takoder
¢ce se vrsiti cikliranje rada crpki - svaka 24h druga crpka postaje vodecéa, Cime se
osigurava jednakomjerno troSenje vodecih agregata i zastita istih od korozije uslijed
dugotrajnog zastoja. Upravljanje crpkama i cjelokupnim postrojenjem te kontrola njegova
rada obavlja se pomocu opreme za automatski i manualni rad, te alarmnog sustava. Sva
ova oprema mora se ugradivati na to¢no odredeni nacin u skladu s uputama proizvodaca i
karakteristikama crpne stanice. Ugradena oprema mora biti otporna na vlagu i korozijsko
djelovanje vode i kondenzata.

Motori za rad pumpi napajaju se kabelom

- crpke C1-C3 (125 kW): tipa PP00 2 x (4 x 50 mm?).
- crpke C4 i C5 (65 kW): tipa PP00 4x50 mm?.

Pokretanje samih crpki moguce je ru¢no ili automatski, koristeci frekventne pretvarace.

Frekventni pretvaraCi kod startanja ne stvaraju udarna opterecenja i samim tim
predstavljaju znatno bolje rieSenje u danim uvjetima.

Pretvaraci za usporeni zalet asinkronih elektromotora omoguc¢avaju miran zalet, bez nagle
promjene momenta, kao i ograniCenje struje tijekom zaleta na vrijednosti izmedu
0,8 i 1 x In. Vrijeme zaleta treba biti podesivo isto kao i ograni¢enje maksimalne potezne
struje. Osim usporenog zaleta pretvaraci trebaju omoguditi i usporeno zaustavljanje, a
vrijeme zaustavljanja treba biti podesivo neovisno o vremenu zaleta.

Pretvaradi trebaju omoguéiti prekap&anje motora direktno na mrezu nakon zaleta. Tijekom
usporenog starta sklopnik za premostenje pokretaca je iskljuen. Nakon pokretanja
elektromotora automatika ukap&a sklopnik direktnog prikljucka na mrezu. Prilikom
zaustavljanja automatika iskljuCuje sklopnik direktnog priklju¢ka na mrezu, a zatim
pretvaraC usporeno zaustavlja elektromotor.
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Predvida se postavljanje zastite crpki od rada na suho nivo plovcima. Automatika stoga
obuhvacéa i reagiranje u slu€aju kvara pri ¢emu su moguca dva slucaja:

e praznjenje ispod minimalne radne razine (prorada zastitnog isklju¢enja)
e prekid rada crpki

Osim automatskog rada postojat ¢e i moguc¢nost ruénog pogona crpne stanice.

Frekvencijski pretvaraci spojeni su na upravljaCki sustav (PLC) putem PROFIBUS DP
veze. Povezivanje bus komunikacijom sa PLC-om smanjuje ozZi€enje na minimum te
omogucuje inteligentnu komunikaciju pretvaraa sa sustavom uz KkoriStenje svih
dijagnosti¢kih alata te mogucnost daljinskog povezivanja i na pretvaraCe Cime se
omogucuje maksimalna komfornost pustanja sustava u rad kao i njegova odrzavanja.

Kompenzacija jalove shage

Obzirom da uredaiji (elektromotori crpnih agregata) prikljuéeni na frekventne pokretace ne
generiraju jalovu snagu, kao ni rasvjeta koja je u kompenziranoj izvedbi u samoj crpnoj
stanici ne predvida se ugradnja kompenzacije.

Preostali uredaji koji stvaraju jalovu snagu (kran, kompresor i miljna crpka) rade samo
povremeno (izuzetno rijetko) te su u odnosu na ukupnu vrSnu snagu zanemarivi.

Iz navedenoga je vidljivo da ¢e faktor snage biti u skladu sa zahtjevima nadleznog
distributera.

Elektricna lan¢ana dizalica

Crpna stanica ¢e biti opremljena elektricnom lananom dizalicom koja se Koristi prilikom
montaze, servisiranja ili popravka na crpkama ili drugoj opremi. Elektricna lan€ana
dizalica je spojena na elektricna kolica koja predstavljaju spojni element kojim se
ostvaruje linearni pomak elektricne lan€ane dizalice po fiksnom c&eli€énom i profilu.
Lancana dizalica je snage 1,0 kW, nazivhog napona 230 V, 50 Hz.

Kompresor

Uz tlaCnu posudu predviden je kompresor Cija je funkcija stvaranje predtlaka u tlaénoj
posudi prije punjenja vodom i povremeno nadopunjavanje zraénog jastuka tlacne posude.
Kompresor je snage 2,25 kW, nazivnog napona 380 V, 50 Hz.

Muljna crpka

Za potrebe praznjenja crpne stanice zbog obavljanja radova na samom objektu crpne
stanice ili opreme na dno crpnog bazena se ugraduje potopljena crpka.
Muljna crpka je snage 1,9 kW, nazivhog napona 380 V, 50 Hz.

Upravljanje
PLC

Upravljanje sustavom navodnjavanja predvideno je izvesti koriStenjem programibilnog
logi¢kog kontrolera (PLC-a) na koji se dovode svi potrebni signali (npr. stanja protoka i
tlaka u dijelovima sustava) i kojim se upravlja radom svih izvrSnih elemenata (pogoni
ventila, sklopnici, frekvencijski pretvaraci). Osim glavnih signala potrebnih za proces kao
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Sto su stanja tlaka i protoka u sustavu, stanja ukljuCenosti i ispravnosti rada izvrsnih
elemenata, vodenja frekvencijskih pretvaraca, na PLC je mogucée dovesti i druge signale
(informacije) koje se mogu Koristiti u svrhu alarmiranja i dijagnostike cjelokupnog sustava.
To su npr. signali statusa rasvjete, besprekidnog napajanja, uklju¢enosti muljne pumpe,
dizalice, rasvjete u razdjelnim ormarima i sl. Detalji ¢e biti odredeni u izvedbenom
projektu.

PLC ugraden u GRO je glavni glavni kontroler za vodenje sustava na kojeg ¢e biti
povezan kontroler ugraden u hidrostanici.

Programiranje PLC-a

U programu PLC-a potrebno je razviti programsku aplikaciju za upravljanje radom crpki,
osiguravajuéi pri tomu ravnomjernu optereéenost svih crpki, izvodeci kaskadnu regulaciju
sustava, te prateéi vrijeme rada pojedinih crpki kako bi se pravovremeno pripremili termini
servisnih intervala. Detalji ¢e biti odredeni u izvedbenom projektu.

Nadzor i posluzivanje

Kompletna vizualizacija sustava izvodi se na operatorskom panelu. Vizualizacija
omogucuje uklju€ivanje/isklju€ivanje sustava, graficki prikaz sustava, alarmiranje,
pracenje rada, posluzivanje, isklju€ivanje rada pojedinih dijelova sustava zbog intervencija
ili servisiranja. Ukljuenje/isklju¢enje sustava izvodi se i ruéno, kao i isklju€enje u nuzdi.

Besprekidno napajanje

U slu€aju nestanka elektriCne energije za upravljacki sustav predvideno je besprekidno
napajanje male snage, dovoljno za autonomni rad PLC-a u odredenom vremenu radi
slanja dijagnosti¢kih alarma putem telemetrijskih modula. Isto je smjeSteno u ormaru uz
upravlje¢ko nadzornu opremu.

Pojednostavljen blokovski prikaz cijelog sustava prikazan je na donjoj skici:

D),

GEMIGPRS
macieim

Touch Pan

Frekvencijski pretvaradi

Blok shema upravljanja sustava navodnjavanja Budimci - Krndija
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3.5

3.5.1

Napominje se da je cjelokupna crpna stanica projektirana na nacin da je pripremljena
lokalno upravljanje i nadzor, kao i za moguc¢nost buduceg daljinskog nadzora i
upravljanja.

Obzirom da daljinski centar (njegovo mjesto i nacin prijenosa signala) nije definiran,
projektirani sustav upravljanja i nadzora crpne stanice ¢e se po izgradnji centra
upravljanja, dopuniti prijenosnim modemom i softverski prilagoditi za konac¢no stanje.

GROMOBRANSKA ZASTITA, UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Zastitno uzemljenje ispod 1 kV

Kod izvedbe zastitnog uzemljenja ispod 1 kV predmetnog objekta, potrebno je uzemljiti
spajanjem na glavni uzemljiva¢ preko dozemnih sabirnih vodova sve elektri¢ki vodljive
dijelove opreme, koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a prilikom greSke mogu
doci pod napon ili elektri€ni luk kao i sve ostale mase u objektima Cije je uzemljenje nuzno
u svrhu izjednacenja potencijala. Sabirni zemljovodi vode se ubetonirani u zidu ili po
kabelskim kanalima.

Razvodni i upravljacki ormari trebaju predstavljati galvansku cjelinu koja je povezana na
dozemnu sabirnicu u ormaru.

Dozemna sabirnica je na oba svoja kraja povezana na zemljovode. Cjevovodi trebaju biti
jedna galvanska cjelina, a ukoliko nisu potrebno je uspostaviti ovu cjelinu.

Projektom je predvideno, u cilju zastite predmetne gradevine od izravnih i neizravnih
prenapona, izvesti uzemljiva¢ polaganjem pocincane celi€ne trake u zemljani rov, uz
ogradu i napojne kabele, te u temelje pogonsko-upravne zgrade, bazena, okana i sl, kako
je prikazano u priloZenom nacrtu br.200.

Na instalaciju uzemljenja spojiti e se svi metalni dijelovi postrojenja:
¢ tehnoloska oprema
e zaStitne metalne ograde
o metalni poklopci okana
e temeljni uzemljiva€ pogonsko-upravne zgrade

Instalacija uzemljenja crpne stanice projektirana je FeZn trakom dimenzija 30 x 4 mm koja
se polaze sje€imice u temelj gradevine prije njegova betoniranja. Pri armiranju temeljnih
traka potrebno je temeljni uzemljivacki vod na svakih 1,0 - 1,4 m zavariti na betonsko
Zeljezo.

Naro itu paznju potrebno je posvetiti izvodima s temeljne uzemljivacke trake za potrebe
povezivanje metalnih masa i odvoda prihvatne mreZe na uzemljiva¢, kako je naznaceno
na tlocrtu temelja. Svako nastavljanje uzemljivacke trake izvodi se kriznom spojnicom.

Sa uzemljivaca su projektirani izvodi od pocin€ane Celicne trake dimenzija 30 x 4 mm. na
koje treba spojiti unutrasnju instalaciju za izjednacenje potencijala.

Uz pretpostavljeni specifi¢ni otpor tla od 100 QOm, proraéunom je dobijemo da je otpor
rasprostiranja uzemljivaca R= 1,65 Q.
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3.5.2

3.5.3

Nakon polaganja uzemljivata (preporu¢a se minimalno mjesec dana nakon obavljenih
radova) kada se slegne zemlja izvrSiti mjerenje otpora rasprostiranja i u koliko isti ne bi bio
u zakonom propisanim granicama dodavanjem &tapnih ili horizontalno postavljenih
elektroda otpor svesti u trazene granice.

Zastita od elektri€énog dodira - izjedna&enje potencijala
Zastita od elektrichog udara ostvaruje se zastitom od direktnog i indirektnog dodira.

Zastita od direktnog dodira osigurana je odabiranjem vodi€a i uredaja s odgovarajuéom
izolacijom. Goli dijelovi pod naponom predvideni su za ugradnju u odgovarajuéa kucista,
koja je moguce otvoriti samo alatom ili su pod klju¢em. Sva spajanja i razdvajanja strujnih
krugova izvode se u nadzbuknim instalacijskim razvodnim kutijama, razdjelnicama ili
kucistima elektri¢nih trosila.

Zastita od indirektnog dodira provedena je u skladu sa vazeé¢im IEC normama
automatskim isklju¢enjem napajanja uz primjenu mjera zastite TN sistema. Za TN sistem
sve metalne mase u objektu moraju biti uzemljene kao $to je prethodno opisano, razvodni
ormari opremljeni neutralnom i dozemnom sabirnicom, a svi odvodi s razvoda na troSila
elektricne energije trebaju imati zastitni vodi¢. Zastitni vodi€¢ mora uvijek biti Zutozelene
boje, a neutralni vodi¢ plave boje. Zastitni (zeleno-zuti) i nulti vodi¢ NE SMIJU biti spojeni
nigdje osim u razdjelnici GRO.

Sve metalne mase elektricnih troSila te zastitni kontakti prikljuCnica spajaju se preko
zastitnog vodi€a na zastitnu sabirnicu razdjelnice.

Glavna izjednaCenja potencijala izvesti ¢e se u glavnoj razdjelnici, gdje ¢e se glavna
sabirnica za izjednaCavanje potencijala uzemljili spajanjem na temeljni uzemljivac.

Da se vrijednosti otpora uzemljenja nalaze u dozvoljenim granicama, a time i da zastita
zadovoljava treba dokazati predvidenim mjerenjima i o tome izdati protokole.

Za spojeve metalna masa - vodi¢, Kkoristiti nazubljene podloSke ili stopice odgovarajuceg
promjera, a za povezivanje koristiti FeZn traku dimenzija 25x3 mm ili Cu vodi¢ 16 mm?2.
Sve spojeve treba propisno zastititi od korozije. Prije pustanja objekta u pogon potrebno je
izmjeriti otpor uzemljenja, tj. utvrditi da uzemljenje udovoljava traZzenim zahtjevima, te
potvrditi neprekinutost zastitnih vodi¢a i vodi€a za izjednacenje potencijala.

Gromobranska zastita

Za zastitu objekata i opreme od izravnog udara munje, potrebno je izvodenje
gromobranske zastite (vidi prilog br. 300).

Na krovu predmetnog objekta predvidena je gromobranska instalacija klasi¢nog tipa,
Faradey-ev kavez, koji stiti unutrasnjost zgrade od Stetnog utjecaja udara groma.

Instalacija gromobranske zastite formirati e se od krovnih hvataljki i odvoda. Za hvataljke
Ce se koristiti FeZn traka 25x3 mm, poloZena na nosacima trake pri€évrs¢éene na krovnu
konstrukciju, koja €ini prsten po obodu krova. Potrebno je izvesti Cetiri gromobranska
odvoda na sva Cetiri kuta objekta. Svi se spajaju preko rastavne spojnice (mjernih
spojeva) na temeljni uzemljiva¢, odnosno na uzemljenje crpne stanice.
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Na gromobransku instalaciju spojiti sve metalne dijelove zgrade (oluke, metalna vrata i
sl.).

Sve medusobne spojeve gromobranske instalacije kao i spojeve iste sa metalnim
dijelovima gradevine izvesti standardnim elementima gromobranske instalacije ili tvrdim
lemljenjem odnosno varenjem.

Nadomjesni polumjer temeljnog uzemljivaca na kojeg se spaja gromobranska instalacija
iznosi 14,01 m, Sto s glavnim uzemljivaem crpne stanice daje duljine uzemljivaca daleko
vece od zahtijevanih 5 m.

Prije pustanja crpne stanice u pogon potrebno je izvrsiti mjerenje otpora uzemljenja, i
ukoliko bi se pokazala nezadovoljavajuéa vrijednost (ve¢a od 5Q), dodavanjem trakastog
ili cijevnih uzemljivaca vrijednost ¢e se svesti na trazenu.

3.6 PREGLED | ISPITIVANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA
Sva elektri¢na instalacija mora u toku postavljanja i/ili kad je zavrSena, ali prije uporabe
(predaje korisniku), biti ispitana u skladu s odredbama vazeceg Tehni¢kog propisa za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10.)

3.6.1 Provjere pregledom

o Zastite od elektricnog udara, uklju€ujuci i mjerenje razmaka kod zastite zaprekama
ili kucistima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke.

e ZaStitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodiCa prema trajno
dopustenim vrijednostima struje i dopustenom padu napona (ako nije izvrSena
revizija projekta).

e |zbora i udeSenosti zastitnih uredaja i uredaja za nadzor.

e Ispravnosti postavljanja odgovaraju¢ih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog
(rastavnog) razmaka.

e Izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima.

e Raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica.

¢ Postojanje shema, plocica s upozorenjima ili sli¢nih informacija.

¢ Raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i opreme.

e Spajanja vodic¢a.

e Pristupacnosti i raspoloZivosti prostora za rad i odrzavanje.
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3.6.2 Ispitivanja

o Neprekidnost zastithog vodi¢a, te glavnog i dodatnog vodi¢a za izjednacenje
potencijala.
e |zolacijski otpor elektri¢ne instalacije:
- izmedu vodi¢a pod naponom (uzimajuéi dva po dva),
- izmedu svakog vodi¢a pod naponom i zemlje.
Zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova.
e  Funkcionalnost.
Otpor uzemljenja.

Projektant:

Drazen Zubovi¢, ing.el.
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4.1 KONTROLA PRESJEKA KABELA

Priklju¢ak gradevine na distributivhu niskonaponsku mrezu izvest ¢e se prema prethodnoj
elektroenergetskoj  suglasnosti HEP-a br. 400803-150139-0011; izdanoj od
Elektroslavonija Osijek, Pogon NaSice, dana 02.04.2015. iz TS 10(20)/0,4 kV 3 Poganovci
Sama trafostanica, kao i priklju¢ni SN dalekovod nisu predmet ovog projekta.
Izraun struja kratkog spoja
Izraun struja kratkog spoja, kao i odabir opreme, izvrSen je programom SIMARIS design
professional Verzija 8.1.0 (23-1-2015), podverzija 3730 ,Siemens AG 2015
Istim programom odabrana je i sva ugradena oprema u razvodnim ormarima GRO i RO-1.
Napomonije se da je u proracunu odabrana oprema jednog proizvodaca (Siemens AG), ali
da je u izgradnji objekta mogucée koristiti JEDNAKOVRIJEDNU opremu bilo kojeg drugog
renomiranog proizvodaCa koja zadovoljava hrvatske pzakone, propise i norme te
projektom traZene karakteristike.
Neke od dobivenih maksimalnih vrijednosti struja kratkog spoja, a prema kojima ¢Ce se
odabirati oprema i vodi€i su:

- Ixs« na NN starni transformatora =43 kA

- I3« na sabirnicama GRO = 22 kA

- I3+ na sabirnicama = 20,6 kA
Ostale vrijednosti prikazane su u tablici u poglavlju 4.7.
Kontrola strujnog optere¢enja napojnih vodova
Kako je ve¢ navedeno instalirana snaga razvodnog ormara ,GRO® u prostoriji za smjestaj
elektro-opreme iznosi 538,27 kW, a vrSna snaga iznosi 520 kW (790 A).
Za glavni napojni vod odabrano je 4 kabela tipa PP00 4x185 mm?2 Prema katalogu
proizvodaca strujno optereéenje jednog Cetverozilnog kabela (polozenog u zemlji) iznosi
406 A. Nadalje za ukupan broj kabela strujno optereéenje iznosi

I =4 x406 A =1624 A.
Obzirom da se kabeli polazu u zemlju jedan pored drugog na razmaku od 15 cm i dubini
ukopa 0,8 m, prema preporukama IEC 287 odreduje se korekcijski faktor strujnog
optereéenja kabela
fc=0,95x 0,65 = 0,62
Uz navedeni korekcijski faktor strujna opteretivost odabranih kabela iznosi
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lnk = 1496 x 0,62 = 1006> 790 A

Obzirom da je vrSno optere¢enje 790 A, a maksimalno dozvoljena struja za kabele
1006 A mozemo reci da kabel zadovoljava glede strujne opteretivosti u trajpom pogonu.

Strujna opteretivost u kratkom spoju u trajanju od 1s (prema uputi proizvodaca) iznosi

21,3 kA za kabel presjeka 185 mm?, $to za 4 kabela iznosi 86 kA $to je daleko vise od
43 kA koliko iznosi struja KS-a na NN strani transformatora.

Kontrola pada napona

Ukupan dozvoljeni pad napona za rasvjetu iznosi 3%, a za ostala troSila iznosi 5%.
Pad napona ra¢una se po formulama (za bakar):

- jednofazni prikljucci:

5
u=2|/’2—P10:0,o74. Pl [%]
A-U“.cosg A-cos¢
- trofazni prikljucci:
5
='p¢=o,0124. Pl 1op)
A-U “.cosg A-cos¢

gdje je:

u - pad napona (%)

P - snaga na kraju kabela (kW)

U - nazivni napon (V)

A - presjek vodi¢a (mm?2)

| - duzina vodi¢a (m)

A - specifiéni otpor vodi¢a (Acy, = 0,01793 Tmm=2/m)
cos ¢ - faktor snage

U tablici 4.1 dati su proraduni padova napona i strujnog opterecenja napojnih kabela za
troSila ugradena u osnovnu postaju. Kako je iz tablice vidljivo odabrani vodici
zadovoljavaju postavljene uvjete.

Pri odabiru kabela koji napaja osnovnu postaju nuzno je voditi rauna o tome da ukupni
pad napona od izvora (RS u crpnoj stanici) do potroS§ata ne prijede gore navedene
propisane vrijednosti pad napona.
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Tablica 4.1 Padovi napona i strujno optereéenje vodi¢a

CRPNI CRPNI LANCANA
3X(Ff( 1'8§;Tn0m2 AGREGAT |AGREGAT 4x50|  DIZALICA ax( 4XF§g;)mm2
2x(4x50)mm?2 mm?2 3x2,5 mm2
Snaga (W) 520000 125000 65000 2500 515000
Nazivna struja (A) 790,99 190,14 98,87 7,35 783,39
Presjek vodi€a (mm?) 555 100 70 2,5 555
Nazivno opterecenje 1122 314 157 20,8 1122
vodica (A)
Duljina vodi¢a (m) 30 15 20 20 20
Napon (V) 400 400 400 230 400
Cos © 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Pad napona (%) 0,37 0,24 0,24 0,26 0,24
MULJNA UTICNICE UTICNICE RASVJETA | RASVJETA
PUMPA 5%2 5 mm?2 3%2. 5 mm2 (strop) (fasada)
5x2,5 mm2 ’ ’ 3x1,5mm2 | 3x1,5 mm2
Snaga (W) 1900 5000 2500 1500 100
Nazivna struja (A) 3,21 8,45 7,35 4,41 0,29
Presjek vodi¢a (mm?) 2,5 2,5 2,5 1,5 1,5
Nazivno opterecenje 20.8 26 20.8 20.8 20.8
vodica (A) ' ’ ' '
Duljina vodi¢a (m) 25 20 20 30 20
Napon (V) 400 400 230 230 230
Cos @ 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Pad napona (%) 0,25 0,52 0,26 0,39 0,02

Iz gore danih tablica vidljivo je da pad napona na ni jednoj ,liniji“ od izvora do troSila ne
prelazi 1,0 %, $to zadovoljava.

4.2 ODABIR KONDENZATORSKE BATERIJE

Predmetni objekt crpne stanice ima elektricnu instalaciju sa sljedec¢im karakteristikama:
Instalirana snaga: 530,27 kW
Vrsna snaga: 520,0 kW
Faktor snage crpnih agregata je cos¢ =0,85.
Faktor snage, prema zahtjevima iz prethodne elektroenegretske suglasnosti, mora iznositi
gogsfcsp = 0,95 -1,0, te ée se u proracunu kondenzatorskih baterija uzeti faktor snage cosg =
Snaga uredaja za kompenzaciju Q u kVAr iznosi :

Q =P (tang1 — tang2)

Q =216,7 kVAr
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Odabrana snaga kondenzatorske baterije je 250 kVAr (4x50 + 2x25 kVAr).

Gornji proracun izraden je na temelju pretpostavljenih podataka za crpne agregate jednog
od proizvodaca, a po kona¢nom odabiru opreme potrebno je ponovno izvrSiti proracun
kompenzacije kako bi se sa sigurnoS¢u zadovoljio zahtjev HEP-a za priklju¢ak na mrezu
od minimalno cosg = 0,95 induktivno.

Kondenzatorske baterije moraju odgovarati IEC, EN i VDE normama.

4.3 ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA
Za zastitu od indirektnog napona dodira odabran je sistem zastite automatskim
isklapanjem napajanja u TN-C-S sistemu.
Zastita od indirektnog napona dodira je ucinkovita ako u slu€aju nastanka kvara
zanemarive impedancije izmedu faznog i zastitnog vodi¢a (ili izloZzenog vodljivog dijela),
bilo gdje u instalaciji, nastupi automatsko isklju¢enje napajanja u utvrdenom vremenu.
Ovaj zahtjev je ispunjen ako je zadovoljen uvjet:
Z, -1, <U,
gdje je:
- Zs — impedancija petlje kvara (QQ)
- I, — struja kvara koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljuenje
napajanja u odredenom vremenu t=0,4 s (A)
- Uy — nazivni napon prema zemlji (Uy=230 V)
U svrhu automatskog iskljuenja napajanja predvideni su instalacijski prekidaci isklopne
karakteristike «C» €ija je proradna struja za djelovanje kratkospojne zastite u rasponu
1,=(5...10)-I,. Uzevsi u obzir najnepovoljniji slu¢aj (1,=10-1,), iz nazivnih struja instalacijskih
prekidacCa dobivaju se najvece dozvoljene impedancije petlji kvara Zs max:
U U
Zs me = 90
a “In
Za instalacijske prekidace upotrijebljene u objektu, te impedancije iznose:
Tablica 4.2 Najvece dopustene impedancije petlji kvara Zs max
I (A) vrijeme isklopa t < 0,4s
" la (A) Z max (Q)
2 20 11,5
4 40 5,75
6 60 3,83
instalacijski prekidaci 10 100 2,3
isklopna karakteristika tipa «C» 16 160 1,44
20 200 1,15
25 250 0,92
35 350 0,66
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Impedancija petlie kvara za potroSade napajane sa razvoda +GRO racuna se prema

izrazu:
Z, =Ry +2-R )+ (Xs +2- X, )2
gdje su:
-Rri Xy - djelatni otpor i reaktancija transformatora
- Rk i Xk - djelatni otpor i reaktancija kabela do samog potrosaca

Za djelatni i induktivni otpori zastitnog i faznih vodi€a su jednaki, obzirom na isti presjek.

Djelatni otpor dvonamotnog transformatora mozemo izraCunati po formuli:

u, U7
= Q/ fazi
T 100-S, ( )
gdje je: St = snaga transformatora u MVA
Ur = pogonski napon transformatora u kV
Ur = djelatni pad napona transformatora u %

Za predmetni transformator vrijedi:

. 2 . 2
R - U Ur _15:04° 1038 0o/ fazi)
100-S,  100-0,63

Reaktancija dvonamotnog transformatora mozemo izracunati po formuli:

Uy -U?
X, =X -1 (Q/ fazi
T 100-S; ( )
gdje je: St = shaga transformatora u MVA
Ur = pogonski napon transformatora u kV
Uy = induktivni pad napona transformatora u % (= +/U; —U*u%

Za predmetni transformator vrijedi:

= JuZ —u? =/42.15% =4,27(Q/ fazi)

Cu, U2 427047
T 100-S; 100-0,63

=1,085 (Q/ fazi)
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Za kabele koristene u ovom projektu jedini¢ni otpori i reaktancije iznose:.

Tablica 4.3 Djelatni i induktivni otpori pojedinih presjeka kabela

S (mm?) R’ (Q/km) X (Q/km)
1,5 12,1 0,115
2,5 7,41 0,11
4 4,61 0,107
6 3,11 0,1
10 1,83 0,094
16 1,15 0,09
70 0,27 0,82
185 0,1 0,08

Temeljem gore navedenih podataka najve¢e impedancije petlji kvara pojedinih strujnih
krugova i njihove struje kvara iznose:

naz. struja kabel od . - .
Trosilo prekidaca GRO / RO-1 culling Nodiea | 25 () | Strile Avere
In (A) do potrosaca
Mosna dizalica 20 PP00-Y 5x2,5mm- 10 0,075 3,07
Trofazna uticnica 16 PP00-Y 5x2,5mm” 20 0,144 1,6
Jednofazna uti¢nica 16 PP00-Y 3x2,5mm- 20 0,144 1,6
Rasvjeta vanjska 6 PP00-Y 3x1,5mm* 10 0,121 1,9
Egssﬁf u crphom 16 PP00-Y 3x2,5mm? 20 0,144 1,6
Panik rasvjeta 6 PP0O0-Y 3x1,5mm? 10 0,115 1,9

MozZe se zakljuciti da su sve impedancije petlji unutar dozvoljenih granica, te da je zastita
od indirektnog napona dodira ucinkovita.

Obzirom na moguée razlike u karakteristikama aparata raznih proizvodac¢a po
zavrsenoj izgradnji, a_prije pustanja u pogon, potrebno je izvrsiti ispitivanje
djelovanja zastitnih uredaja i po potrebi izvrsiti korekcije.

4.4 PRORACUN RASVJETE
Proradun rasvjete zgrade crpne stanice izvrSen je pomocu programa RELUX
Professional.
Prostor obiju etaza treba biti rasvijetlieni sa min 200 Ix obzirom na vrstu posla koji se u
njoj mogu odvijati.
Rezultati su prilozeni u nastavku.
Kako je vidljivo prostor crpne stanice je osvijetlijen sa prosje¢no 267 - 384 Ix, na visini od
0,4 m od kote poda.
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1 Crpna stanica

1.1 SaZetak, Crpna stanica
1.1.1 Pregled rezultata, Podest

N
[}
[m]
12
10 = L
8
6 i
4
2
0
01234586 ?[m]
I 4 [ [ I
. 150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povrsine 3.32m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 116600 Im
Ukupna snaga 1393.2 W
Ukupna snaga po povrsini (95.90 m2) 14.53 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 337 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 223 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 414 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.51 (0.66)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.85 (0.54)
Tip Kom. Proizvod
Disano
1 12  Tipska oznaka : 1921 2x49 + 940 Riflettore concentrante bi
Naziv svjetiljke : Svjet. ovj. 921 Hydro T5 2x49/840 narrow beam G5 ECG IP66i
ko7
Zarulje 12 x TL5-49/4/3B ECO  49W /4450 Im
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1.1.5 Pregled rezultata, Ispod podesta

N
)
[m]
12
10 - =5
8
6
4
2
0
012 4 7
3458 (m
I 000 [ [ [
o 150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povrsine 0.75m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 116600 Im
Ukupna snaga 1393.2W
Ukupna snaga po povrsini (95.90 m2) 14.53 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 315 1Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 144 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 551 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:2.19 (0.46)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:3.82 (0.26)

Tip Kom. Proizvod

Disano
Tipska oznaka
Naziv svjetiljke

1 12 11921 2x49 + 940 Riflettore concentrante bi

: Svjet. ovj. 921 Hydro T5 2x49/840 narrow beam G5 ECG IP66i
k07

12 x TL5-49/4/3B ECO

Zarulie 49W / 4450 Im

Revizija: 00
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1.1.8 Pregled rezultata, Ispred RO

N
|
(m]
12
10 =5 _3 -~
s J=t| |
i =
=
4 L |
2 ‘
L=
01234586 ?[m]
I 4 [ [ [
o 100 150 200 300 500
Rasvijetlienost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povrsine 0.75m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 116600 Im
Ukupna snaga 1393.2 W
Ukupna snaga po povrsini (95.90 m2) 14.53 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 229 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 160 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 277 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.43 (0.7)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.73 (0.58)

Tip Kom. Proizvod

Disano

1 12  Tipska oznaka : 1921 2x49 + 940 Riflettore concentrante bi
Naziv svjetilike : Svjet. ovj. 921 Hydro T5 2x49/840 narrow beam G5 ECG IPE6i
k07
Zarulje : 2 x TL5-49/4/3B ECO  49W / 4450 Im
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1.1.9 Pregled rezultata, Ispred GRO

N
" A
[m] - |
12 |
:
=i
10 =%
g |
s F
4
2
0
012 4 7
3456 [m
I 320 [ [
o 150 200 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodijelom
Visina mjerne povrsine 3.32m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 116600 Im
Ukupna snaga 1393.2 W
Ukupna snaga po povrsini (95.90 m2) 14.53 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 394 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 359 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 417 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.1 (0.91)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.16 (0.86)

Tip Kom. Proizvod
Disano
1 12  Tipska oznaka : 1921 2x49 + 940 Riflettore concentrante bi

Naziv svjetilike : Svjet. ovj. 921 Hydro T5 2x49/840 narrow beam G5 ECG IP66i

ko7
: 2 x TL5-49/4/3B ECO

Zarulie 49W / 4450 Im

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 27.2.2015.

Oznaka projekta-knjige-priloga
E3-K42.01.05-E05.0-004

Revizija: 00
List: 12/26



Gradevina/Zahvat u prostoru:
". . SUSTAV NAVODNJAVANJA
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI - KRNDIJA

1.1.10 Pregled rezultata, Stepenice

N
|
(m] |
12
10 .
8
6
4 |
2
0
01234586 ?[m]
[ I [ [ [
o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 116600 Im
Ukupna snaga 1393.2 W
Ukupna snaga po povrsini (95.90 m2) 14.53 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 229 Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 184 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 263 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.24 (0.8)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.43 (0.7)
Tip Kom. Proizvod
Disano
1 12 Tipska oznaka : 1921 2x49 + 940 Riflettore concentrante bi
Naziv svjetilike : Svjet. ovj. 921 Hydro T5 2x49/840 narrow beam G5 ECG IP66i
ko7
Zarulje 12x TL5-49/4/3B ECO  49W /4450 Im
2 1 Tipska oznaka 11921 2x49
Naziv svjetilike : Svjet. nadgr. 921 Hydro T5 2x49/840 G5 ECG IP66ik07
Zarulie 12 x TL5-49/4/3B ECO  49W /4450 Im
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4.5 PRORACUN | ANALIZA SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE
4.51 Pozicioniranje hvataljki i odvoda grom. instalacije
Na krovu zgrade potrebno je predvidjeti gromobransku instalaciju klasi¢nog tipa, Faradey-
ev kavez, koji Stiti unutradnjost zgrade od S$tethog utjecaja udara groma. Instalacija
gromobranske zastite formirati ¢e se od krovnih hvataljki i odvoda. Za hvataljke ¢e se
koristiti FeZn traka poloZzena na nosacima trake pri¢vr§éene na krovnu konstrukciju, koja
¢ini prsten po obodu krova. Potrebno je izvesti Eetiri gromobranska odvoda. Svi se spajaju
preko vlastitog odvoda preko rastavne spojnice (mjernih spojeva) na temeljni uzemljivac,
odnosno na uzemljenje crpne stanice.
4.5.2  Zahtjevi na uzemljenje
Za izabranu razinu zastite i uz specificni otpor tla p < 500 Om minimalna duljina
uzemljivaca prema normi  HRN 61024-1 mora iznositi 5 m.
Nadomijesni polumjer vanjskog prstenastog uzemljivaca (ili temeljnog uzemljivaéa) na
kojeg se spaja gromobranska instalacija iznosi:
r= ‘/E =14,01m.
V4
Obzirom da se temeljni uzemljiva¢ povezuje na uzemljivac cijele parcele, te da su duljine
uzemljivaca daleko vece od trazenih 5 m, mozemo reci da su trazeni uvjeti zadovoljeni.
4.5.3 Uzemljenje
Na predmetnoj lokaciji ¢e se postaviti glavni uzemljiva iz FeZn trake 30x4 mm,
prstenastog oblika, dimenzija 28 x 22 metara sa pocin¢anom celic(hom trakom FeZn
presjeka 30x4 mm, na dubini od 0,8 m na koji ¢e se uzemljiti zgrada crpne stanice, kao i
svi ostali metalni elementi. Isti ¢e se izvesti na nacin kako je to prikazano na nacrtu br.
200/2; prstenasti uzemljiva¢ sa vanjske i unutarnje strane ograde (0,8 m od ograde)
povezan sa temeljnim uzemljivaCem objekta crpne stanice.
U temelje objekta postavit Ce se temeljni uzemljivac takoder iz FeZn trake 30x4 mm.
Tako izveden uzemljivag €ini mrezasti uzemljival otpora rasprostiranja koji moze se
izraCunati (sa dovoljno velikom to&no&¢u) po formuli:
Pe
R ~
AM 2 . D
gdje je:
Ram= otpor rasprostiranja (Q)
p = specifi¢ni otpor tla (pretpostavka 100 Q m)
D = racunski promjer u “m” prema obrascu D=1,13 /S
S = obuhvacena povrsina tla (m?)
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Iz navedene formule uz pretpostavljeni specifiCni otpor tla od 100 Om, dobijemo da je
otpor rasprostiranja uzemljivaca R=1,78 Q.

Prije pustanja crpne stanice u pogon potrebno je izvrsiti mjerenje otpora rasprostiranja, i
ukoliko bi se pokazala nezadovoljavajuc¢a vrijednost (ve¢a od 5 Q), dodavanjem trakastih
ili cijevnih uzemljivac€a vrijednost ¢e se svesti na trazenu.
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4.6 REZULTATI PRORACUNA | ODABIR OPREME U RAZVODNIM ORMARIMA

Projektna dokumentacija

kreirano s

SIMARIS design professional

Verzija: 8.1.0 (2015-01-23)
Podverzija: 3730

© SIEMENS AG 2015. All rights reserved.

http://www.siemens.com/simaris

Glavni podaci

Naziv projekta: BUDIMCI KRNDIJA
Opis projekta: Novi

Izradio: BK

Projektni ured:

Izradeno: 10. oZujak 2015.
Izmjenjeno: 16. oZujak 2015.

Podaci o kupcu / Mrezni parametri:

Glavni

Standardni IEC

Nadmorska visina <1000 m

Srednji napon

Nazivni napon 20 kV

Temperatura okoline 40 °C

Naponski koeficijent ¢ max 1,1

Naponski koeficijent ¢ min 1

Max./Min snaga kratkog spoja 250/100 MVA

Sustav neutralne tocke Mala otpornost

Odnos R1/X1 min 0,2
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Niski napon

Nazivni napon 400V
Konfiguracija sustava TN-S
Frekvencija 50 Hz
Dozvoljeni napon dodira 50V
Temperatura okoline uredaja 45 °C
Naponski koeficijent ¢ max 1,1
Naponski koeficijent ¢ min 0,95

Pocetna tocka za izracun pada napona

Priklju€ak transformatora - sekundar

Relativna vrijednost napona prema promatranoj tocki

100 %

Max. dozvoljeni pad napona u mrezi

5%

Definirani oblici napajanja mreze za proracun i dimenzioniranje opreme:

Nacin rada:

Stanje u redu

&

L1

GRO

Popis uredaja:

Izvori napajanja:

Transformatori:

Oznaka Tip Sn [kVA] | uk [%] Uprim Pk [kW] PO [kW] Vektorska | Au_transfor | Narudzbeni broj
[kVY grupa mator [%]

Transformator | GEAFOL | 630 4 20/ 6,6 1,5 Dyn5 0,96 4GB58643GY001AA0

1.1A1

Izlazni Au_transformatora [%] je neovisan prema zadanoj tocki za izraéun pada napona
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Prekidaci/Osiquraci:

Prekida¢ / Minijaturni prekidaé:

Mijesto Oznaka Narudzbeni broj In [A] Icu/len Icu/len [KA] Vrsta Koli¢i
[kA] zahtjev okidaca / na
karakteristike
NNMD 1.1A1 NN-CB 1.1A.1b 3WL11102CB311AA2 1.000 55 21,871 ETU25B 1
M 1.1A.9 CB 1.1A.9a 3RV10111EA10 4 100 21,882 ™ 1
M 1.1A.10 CB 1.1A.10a 3RV10111CA10 2,5 100 21,891 ™ 1
GRO-1 CB 1.1A.21a 3WL11102CB311AA2 1.000 55 21,903 ETU25B 1
L1.1A.22.1 CB 1.1A.22.1a 58L41137 13 10 7,861 C 1
L1.1A22.2 CB 1.1A.22.2a 5SL43107 10 10 7,995 C 1
L1.1A223 CB 1.1A.22.3a 58L41167 16 10 7,861 C 1
L1.1A22.4 CB 1.1A.22.4a 58L41087 8 10 7,861 C 1
L1.1A225 CB 1.1A.22.5a 5SL41057 0,5 10 7,861 C 1
L1.1A.22.6 CB 1.1A.22.6a 58L41067 6 10 7,861 C 1
L1.1A22.7 CB 1.1A.22.7a 58L43137 13 10 7,995 C 1
L1.1A22.8 CB 1.1A.22.8a 5SL41137 13 10 7,861 C 1
L1.1A.22.9 CB 1.1A.22.9a 58L41137 13 10 7,861 C 1
L1.1A.23 CB 1.1A.23a 3RV20214BA15 20 55 20,095 ™ 1
Uredaj diferencijalne struje (RCD):
Mjesto Oznaka Narudzbeni broj In [A] IAn [mA] Vrsta okidaca / Koli¢ina
karakteristike
L1.1A.22.2 CB 1.1A.22.2a 5SM33426 25 30 trenutno 1
L1.1A223 CB 1.1A.22.3a 5SM33126 25 30 trenutno 1
Rastavlja€ s osiguradima / osigura¢- rastavljac:
Mjesto Oznaka Narudzbeni broj In Korisni¢k | Veli€ina In bazno | Icu(osigu | lcu/lcn Koli¢ina
Uti¢nica/ Osiguraé osigura¢ | a okvira [A] raca) [kA] Uti¢nica/
a[A] kategorij | Uticnica/ [kA] zahtjev | Osigura¢
a Osiguraé
SP 1.1A1 SDF 1.1A.1a 3KL52301AB01/ 125 gR 00/ 000 125 120 21,871 1/3
3NA38328
L1.1A.21.1 SDF 1.1A.21.1a | 3KL55301AB01/ 300 gR 2/2 250 120 20,599 | 1/3
3NA3250
L1.1A.21.2 SDF 1.1A.21.2a | 3KL55301AB01/ 300 gR 2/2 250 120 20,599 | 1/3
3NA3250
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Mjesto Oznaka Narudzbeni broj In Korisni¢k | Veli¢ina In bazno | Icu(osigu | lcu/lcn Koli¢ina
Uti¢nica/ Osigura¢ osigura¢ | a okvira [A] raca) [kA] Uti¢nica/
a[A] kategorij | Uticnica/ [kA] zahtjev | Osigurac
a Osigurac
L1.1A.21.3 SDF 1.1A.21.3a | 3KL55301AB01/ 300 gR 2/ 2 250 120 20,599 | 1/3
3NA3250
L1.1A214 SDF 1.1A.21.4a | 3KL53301AB01/ 160 gR 00/ 000 160 120 20,599 | 1/3
3NA38368
L1.1A.21.5 SDF 1.1A.21.5a | 3KL53301ABO01/ 160 gR 00/ 000 160 120 20,599 | 1/3
3NA38368
C1.1A.21.6 SDF 1.1A.21.6a | 3KL61301ABO/ 400 gR 3/2 630 120 20,599 | 1/3
3NA3260
GRO- 3 FSD 1.1A.22a 3NP11231CA20/ 40 gR 000/ 000 | 160 120 21,903 | 1/3
VL.POTROSNJ 3NA3817
A
Odvodnik:
Odvodnik:
Mijesto Oznaka Narudzbeni broj Tip Broj polova Koli¢ina
SP 1.1A1 SPA 1.1A1a 58D74241 Tip 2 4 1
Spojevi i linijski razvodi:
Kabel/Vodi€ niski napon:
Oznaka Tip/Profil Pocetna Ib [A] Iz [A] | Materijal | Duljina Izolacija | Vrsta u [%] / BAu [°C]/ Broj
(mmz2) tocka / [m] izolacije/ | Au[%]/ | 6lkmax [°C]/ | paralelno
OdrediSna ftot > Au [%] | 6lkmin [°C] polozenih
tocka kabela
NN-C/L npr. NYY, NNMD 746,582 Cu 35 PVC70 C 99,57 55 3
1.1A1 NYCWY, 1.1A1 1.023 1 0,435 20
NYCY, GRO 0,435 80
NYKY
3x185/185/
95
C/L1.1A.9 | npr. NYY, GRO 3,809 Cu 20 PVC70 C 99,34 55 1
NYCWY, M 1.1A.9 24 1 0,222 20
NYCY, 0,657 80
NYKY
3x2,5/-12,5
C/L npr. NYY, GRO 2,045 Cu 20 PVC70 C 99,45 55 1
1.1A.10 NYCWY, M1.1A.10 | 24 1 0,119 20
NYCY, 0,554 80
NYKY
3x2,5/-12,5
C/L npr. NYY, GRO 890,651 Cu 20 PVC70 C 99,27 55 3
1.1A.21 NYCWY, GRO-1 1.023 1 0,292 20
NYCY, 0,727 80
NYKY
3x185/185/
95
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Oznaka Tip/Profil Pocetna Ib [A] 1z [A] | Materijal | Duljina Izolacija | Vrsta u[%]/ BAu [°C]/ Broj
(mm2) tocka / [m] izolacije/ | Au[%]/ | 6lkmax [°C]/ | paralelno
OdrediSna ftot > Au [%] | 6lkmin [°C] polozenih
tocka kabela
C/L npr. NYY, GRO-1 250 Cu 20 PVC70 | C 98,99 55 1
1.1A.211 NYCWY, L1.1A.21.1 | 341 1 0,287 20
NYCY, 1,014 80
NYKY
3x185/-/95
C/L npr. NYY, GRO-1 250 Cu 20 PVC70 | C 98,99 55 1
1.1A.21.2 NYCWY, L1.1A.21.2 | 341 1 0,287 20
NYCY, 1,014 80
NYKY
3x185/-/95
C/L npr. NYY, GRO-1 250 Cu 20 PVC70 | C 98,99 55 1
1.1A.21.3 NYCWY, L1.1A.21.3 | 341 1 0,287 20
NYCY, 1,014 80
NYKY
3x185/-/95
C/L npr. NYY, GRO-1 145 Cu 20 PVC70 | C 98,89 55 1
1.1A.21.4 NYCWY, L1.1A21.4 | 184 1 0,388 20
NYCY, 1,115 80
NYKY
3x70/-/135
C/L npr. NYY, GRO-1 145 Cu 20 PVC70 | C 98,89 55 1
1.1A.21.5 NYCWY, L1.1A21.5 | 184 1 0,388 20
NYCY, 1,115 80
NYKY
3x70/-/35
C/L npr. NYY, GRO- 10,256 Cu 20 PVC70 | C 98,15 55 1
1.1A.221 NYCWY, VL.POTRO | 27 1 1,415 20
NYCY, SNJA 1,85 80
NYKY L1.1A.22.1
1x2,5/2,5/2
5
C/L npr. NYY, GRO- 7,217 Cu 20 PVC70 | C 99,14 55 1
1.1A.22.2 NYCWY, VL.POTRO | 24 1 0,422 20
NYCY, SNJA 0,856 80
NYKY L1.1A.22.2
3x2,5/2,5/2
5
C/L npr. NYY, GRO- 13,532 Cu 20 PVC70 | C 97,98 55 1
1.1A.22.3 NYCWY, VL.POTRO | 27 1 1,581 20
NYCY, SNJA 2,016 80
NYKY L1.1A.22.3
1x2,5/2,5/2
5
C/L npr. NYY, GRO- 6,837 Cu 20 PVC70 | C 98,62 55 1
1.1A.22.4 NYCWY, VL.POTRO | 27 1 0,943 20
NYCY, SNJA 1,378 80
NYKY L1.1A.22.4
1x2,5/2,5/2
5
C/L npr. NYY, GRO- 0,456 Cu 20 PVC70 | C 99,5 55 1
1.1A.22.5 NYCWY, VL.POTRO | 27 1 0,063 20
NYCY, SNJA 0,498 80
NYKY L1.1A.22.5
1x2,5/2,5/2
5
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Oznaka Tip/Profil Pocetna Ib [A] 1z [A] | Materijal | Duljina Izolacija | Vrsta u[%]/ BAu [°C]/ Broj
(mm2) tocka / [m] izolacije/ | Au[%]/ | 6lkmax [°C]/ | paralelno
OdrediSna ftot > Au [%] | 6lkmin [°C] polozenih
tocka kabela
C/L npr. NYY, GRO- 4,558 Cu 20 PVC70 | C 98,94 55 1
1.1A.22.6 NYCWY, VL.POTRO | 27 1 0,629 20
NYCY, SNJA 1,064 80
NYKY L1.1A.22.6
1x2,5/2,5/2
5
C/L npr. NYY, GRO- 9,116 Cu 1 PVC70 | C 99,53 55 1
1.1A.22.7 NYCWY, VL.POTRO | 24 1 0,031 20
NYCY, SNJA 0,466 80
NYKY L1.1A.22.7
3x2,5/2,5/2
5
C/L npr. NYY, GRO- 9,116 Cu 1 PVC70 | C 99,5 55 1
1.1A.22.8 NYCWY, VL.POTRO | 27 1 0,063 20
NYCY, SNJA 0,498 80
NYKY L1.1A.22.8
1x2,5/2,5/2
5
C/L npr. NYY, GRO- 9,116 Cu 1 PVC70 | C 99,5 55 1
1.1A.22.9 NYCWY, VL.POTRO | 27 1 0,063 20
NYCY, SNJA 0,498 80
NYKY L1.1A.22.9
1x2,5/2,5/2
5
C/L npr. NYY, GRO 5,413 Cu 20 PVC70 | C 98,93 55 1
1.1A.23 NYCWY, L 1.1A.23 27 1 0,632 20
NYCY, 1,067 80
NYKY
1x2,5/2,5/2
5
Teret:
Stacionarni teret:
Oznaka Mjesto Pn [kW] | In[A] Un [V] cos ¢ ai Spoj Vrsta Koli¢in
faza opterecenja a
L1.1A.21.1 Unutar zone 164,545 | 250 400 0,95 1 L1-L2-L3 | induktivho 1
L1.1A.21.2 Unutar zone 164,545 | 250 400 0,95 1 L1-L2-L3 | induktivho 1
L1.1A.21.3 Unutar zone 164,545 | 250 400 0,95 1 L1-L2-L3 | induktivho 1
L1.1A.21.4 Unutar zone 95,436 145 400 0,95 1 L1-L2-L3 | induktivho 1
L1.1A.21.5 Unutar zone 95,436 145 400 0,95 1 L1-L2-L3 | induktivho 1
L1.1A.22.1 Unutar zone 2,25 10,256 230 0,95 1 L2-N induktivno 1
L1.1A.22.4 Unutar zone 1,5 6,837 230 0,95 1 L1-N induktivno 1
L 1.1A.22.5 Unutar zone 0,1 0,456 230 0,95 1 L2-N induktivno 1
L 1.1A.22.6 Unutar zone 1 4,558 230 0,95 1 L3-N induktivno 1
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Oznaka Mjesto Pn [kW] | In[A] Un [V] cos ¢ ai Spoj Vrsta Koli¢in
faza optereéenja a
L1.1A.22.7 Unutar zone 6 9,116 400 0,95 1 L1-L2- induktivno 1
L3-N
L1.1A.22.8 Unutar zone 2 9,116 230 0,95 1 L1-N induktivno 1
L1.1A.22.9 Unutar zone 2 9,116 230 0,95 1 L2-N induktivno 1
L 1.1A.23 Unutar zone 1 5,413 230 0,8 1 L1-N induktivno 1
Strujni krug napajanja:
Oznaka Mjesto Pn [kW] | In[A] Un [V] cos @ ai Spoj Vrsta Koli¢in
faza opterecéenja a
L1.1A.22.2 Unutar zone 4 7,217 400 0,8 1 L1-L2- induktivno 1
L3-N
L1.1A.22.3 Unutar zone 2,5 13,532 230 0,8 1 L3-N induktivno 1
Motor:
Oznaka Pmech [kW] | Un [V] ai Spoj faza la/ln Klasa Postupak lkre n Koli¢i
In [A] cos @ isklapanja pokretanja na
M1.1A.9 1,9 400 1 L1-L2-L3 5 Klasa 10 Jednostavna 1 0,9 1
3,809 0,8 zastita motora
M 1.1A.10 1,02 400 1 L1-L2-L3 5 Klasa 10 Jednostavna 1 0,9 1
2,045 0,8 zastita motora
Kondenzatori:
Oznaka Ukupna snaga [kvar] Snaga modula [kvar] Broj modula cos ¢ Uklju¢eno modula
(razvoda)
C1.1A.21.6 250 25 10 1 8

Svi projektirani strujni krugovi ispunjavaju uvjet ta-req > ta-cur, te stoga ispunjavaju i uvjet prema osobnoj zastiti od udara el. struje.

Osobna zastita od elektricnog udara
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Legenda simbola:

Simboli [Jedinice]

Opis

ai Faktor optereéenja

cos ¢ Faktor snage

ftot Redukcijski faktor

la/In Odnos pocetne struje

Ib [A] 1z [A] Radna struja / dozvoljena opteretivost

Icu(osiguraca) [kA]

Nazivna prekidna mo¢ - osiguraca

Icu [kA]
len [kA]

Nazivna prekidna mo¢ u skladu s IEC 60947-2
Nazivna prekidna mo¢ u skladu s IEC 60898-1

Icu/lcn [kA] zahtjev

Zahtjevana prekidna mo¢ prema mjestu ugradnje

lew 1s [KA] Nazivna izdrziva kratkotrajna struja 1s

1An [mA] Diferencijalna struja - RCD

Ik1max Maksimalna struja jednofaznog kratkog spoja
Ik1min Minimalna struja jednofaznog kratkog spoja
Ik3max Maksimalna struja trofaznog kratkog spoja
1k3min Minimalna struja trofaznog kratkog spoja
k1D [KA] Trajna struja jednopolnog kratkog spoja

1k3D [KA] Trajna struja tropolnog kratkog spoja
Ikmax/lkmin Odnos maksimalne i minimalne struje kratkog spoja
lkre Koeficijent oporavka struje kratkog spoja

In [A] Nazivna struja

PO [kW] Gubici praznog hoda

Pk [kW] Gubici kratkog spoja

Pmech [kW] Mehan. snaga

Pn [kW] Radna Saga

RO N [mQ] Otpor Linije-N u sistemu nule

RO PE(N) [mQ]

Otpor Linije-PE(N) u sistemu nule

RO/R1 QOdnos otpora direktni / nulti sustav
r1 [%] Relativna vrijednost reaktancije u pozitivnom slijedu faza
R1 [mQ] Otpor pozitivhog slijeda faza
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Sn [kVA] Nazivna prividna snaga

uk [%] Napon kratkog spoja

Un [V] Nazivni napon

Uprim [kV] Nazivni napon

Usec [V] Sekundarni napon

X0 N [mQ] Indukcija Linije-N u sistemu nule

X0 PE(N) [mQ]

Indukcija Linije-PE(N) u sistemu nule

X0/X1 Odnos impedancija direktni / nulti sustav

X1 [mQ] Indukcija pozitivnog slijeda faza

xd" [%] Prijelazna impedancija

Z1 max Maksimalna impedancija u direktnom sustavu
Z1 min Minimalna impedancija u direktnom sustavu
Zs Impedancija struje greske

Zs max Maksimalna impedancija struje greske

Zs min Minimalna impedancija struje greske

u[%]/ Au[%] /Y Au[%]

Relativni nazivni napon / Pad napona izmedu pocetka i kraja sekcije / Kumulativna vrijednost pada
napona od spojne tocke na transformatoru do promatrane tocke

BAu [°C] / Blkmax [°C] / 8lkmin [°C]

Temperatura vodi¢a u SN kabelu / Temperatura vodi¢a u NN kabelu
za pad napona / na pocetku kratkog spoja / za rastavljanje

n

Korisnost

9]

Fazni kut

@1 min/max [°]

Fazni kut kod 1k1 min/max

®3 min/max [°]

Fazni kut kod Ik3 min/max
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Standardi za izradun:

Naslov IEC HD EN DIN VDE

Nisko naponske elektriéne instalacije * 60364-1...6 | 384 0100 -
P ) 100...710

Struja kratkog spoja u trofaznom AC sustavu - Izracun struja 60909 60909 0102

Struja kratkog spoja - [zracun utjecaja 60865 60865 0103
Definicije i naCini proracuna

Niskonaponski prekidacki i kontrolni uredaiji - Prekidaci 60947-2 60947-2 0660 — 101
Niskonaponski prekidacki i kontrolni uredaiji 61439 61439 0660 — 600
Metoda procijene temperaturnog rasta kroz ekstrapoaciju za djelomi¢no

tipski ispitane sklopove(PTTA) niskonaponskih prekidnih i kontrolnih 60890+C 528 S2 0660 — 507
uredaja

Elektricne instalqcijg vzgr.ada - Dio 5-52: Odabir i ugradnja elektri¢ne 60364-5-52 | 384 0298 — 4
opreme - Sustavi oZi¢enja

Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1zbor i montaza elektricne opreme 0100-520
— Dio 520: Sustavi ozi¢enja — Prilog 3: Strujna opteretivost kablova u Prilog 3
trofaznim distributivnim krugovima za struje tereta koje sadrze harmonike 9
_Elektncp_l pribor- P_reklvc_iau za prek_ostrulnu zastitu u kuénim i sli¢nim 60898-1 60898-1 0641 — 11
instalacijama-Prekidaci za AC struju

Visok_onap_onski sklopni_ i kontrolni uredaji - Rastavno-osiguracke 62271 62271 0671 — 105
kombinacije za AC struje

Elektrif':ne instalagijg zgradg - Qdabir i ugradnja elektricne opreme - 60364-5-53 | 60364-5-534 0100-534
Izolacija, uklapanje i upravljanje

Niskonaponske elektricne in§talacije -“Sigurnosna zastita - Zastita od 60364-4-44 | 60364-4-443 0100-443
naponskih i elektromagnetskih smetniji

Zastita od strujnog udara - Dio 1...4 62305-1...4 0185-1...4
Nislfongponski zastitni prenapoqski uredaji - l.Jre.d.a.ji ;qétitg od prenapona 61643-11 0675-6-11
spojeni na NN elektroenergetski sustav, zahtjevi i ispitivanja

Ispitivanja za elektricne kabele u uvjetima pozara — Neprekinutost 60331-11, 50200 0472-814
krugova 21 0482-200
Gorivost poveznih materijala i komponenti — Dio 12: Odrzavanje 4102-12 :
neprekinutosti kabelskih sustava , zahtjevi i ispitivanja 1998-11
Elektricna oprema za elektri¢na cestovna vozila-Punjacki sustavi za 61851 61851

elektri¢na vozila
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Zagreb, 27.2.2015. E3-K42.01.05-E05.0-004 List: 25/26




Gradevina/Zahvat u prostoru:

< elektroprojekt d.d.- zagreb A e

4.7 REZULTATI PRORACUNA STRUJA KRATKOG SPOJA
Ik1minl _n (@1l n IkTminl_pe{@1l pe lk2min ¢2 Ik3min ¢3 lkmax lk1tmax| n{@1l n Ik1max| pqoe1l pe Ik3max 03 Ikmotor  |lpk
[Al [°] [Al [°] [Al [’] [Al [°] [Al [Al [°] [Al [’] [Al [’] [Al [Al
GRO 17.042,61 -64,346| 16.235,31 -59,174( 16.229,62| -69,237| 18.740,35| -69,237(21.902,68| 20.077,48| -66,511| 19.347,33| -62,102( 21.870,54| -70,464 32,195( 42.003,01
NNMD 1.14 17.042,61 -64,346| 16.235,31 -59,174( 16.229,62| -69,237| 18.740,35| -69,237(21.902,68| 20.077,48| -66,511| 19.347,33| -62,102|21.870,54| -70,464 32,195( 42.003,01
SP 1.1A.1 |- - - - - - - - - - - - - - - - -
M1.1A.9 596,564 -2,514] 594,381 -2,505( 1.024,10 -4,082| 1.182,52 -4.082| 1.673,73| 846,417 -3,08| 843,329 -3,069| 1.673,73 -4,99 20,949 2.414,35
M1.1A10| 596,564 -2,514| 594,381 -2,505| 1.024,10 -4,082| 1.182,52 -4,082| 1.673,75 846,42 -3,08| 843,332 -3,068| 1.673,75 -4,988 11,246 2.414,38
GRO-1 15.107,49( -60,255| 13.987,81 -53,503| 15.188,83| -66,596| 17.538,55( -66,596| 20.599,39( 17.996,07| -63,182| 16.962,64| -57,266]20.599,39| -68,369|- 38.402,84
L1.1A.21.110.188,18 -47,97| 9.534,63| -44,039(12.632,62| -60,419|14.586,90] -60,419| 17.385,39|12.617,31 -52,553| 11.965,93| -48,844| 17.385,39| -63,385|- 30.437,28
L1.1A.21.4 10.188,18 -47 97| 9.534,63| -44,039|12.632,62| -60,419|14.586,90| -60,419|17.385,39(12.617,31 -52,553( 11.965,93| -48,844| 17.385,39| -63,385|- 30.437,28
L1.1A.21.3 10.188,18 -47 97| 9.534,63| -44,039|12.632,62| -60,419|14.586,90| -60,419|17.385,39(12.617,31 -52,553( 11.965,93| -48,844| 17.385,39| -63,385(- 30.437,28
L1.1A.214 7.049,69| -31,302| 6.657,55| -29,383|10.919,99| -48,943| 12.609,31 -48,943( 15.521,59| 9.264,09| -36,103| 8.809,40| -34,078|15.521,59] -53,191|- 24.668,52
L1.1A.21.4 7.049,69| -31,302| 6.657,55| -29,383|10.919,99| -48,943| 12.609,31 -48,943( 15.521,59| 9.264,09| -36,103| 8.809,40| -34,078| 15.521,59] -53,191|- 24.668,52
C1.1A.21(15.107,49| -60,255| 13.987,81 -53,503| 15.188,83| -66,596| 17.538,55( -66,596|20.599,39| 17.996,07| -63,182| 16.962,64| -57,266|20.599,39| -68,369|- 38.402,84
GRO-VL.P[ 17.042,61 -64,346| 16.235,31 -59,174| 16.229,62| -69,237| 18.740,35( -69,237(21.902,68| 20.095,42| -66,505| 19.363,78| -62,092| 21.902,68 -70,46(- 42.061,80
L1.1A.22.1 596,564 -2,514| 594,381 -2,505]- - - - 21.902,68| 846,424 -3,079( 843,336 -3,068]- - - 1.220,97
L1.1A.22.2 596,564 -2,514| 594,381 -2,505| 1.024,10 -4,082| 1.182,52 -4,082| 1.673,77| 846,424 -3,079| 843,336 -3,068| 1.673,77 -4,986 (- 2.414 .41
L1.1A.22.3 596,564 -2,514| 594,381 -2,505]- - - - 21.902,68| 846,424 -3,079| 843,336 -3,068]- - - 1.220,97
L1.1A.22.4 596,564 -2,514| 594,381 -2,505]- - - - 21.902,68| 846,424 -3,079| 843,336 -3,068|- - - 1.220,97
L1.1A.22.9 596,564 -2,514| 594,381 -2,505]- - - - 21.902,68| 846,424 -3,079| 843,336 -3,068|- - - 1.220,97
L1.1A.224 596,564 -2,514| 594,381 -2,505]- - - - 21.902,68| 846,424 -3,079| 843,336 -3,068|- - - 1.220,97
L1.1A221 8.292,33|] -26,561| 7.928,12 -25,31] 11.035,35| -39,968| 12.742,52| -39,968| 16.117,82| 11.027,74 -30,87( 10.590,40] -29,521| 16.117,82| -44,481|- 24.302,70
L1.1A22.4 8.292,33|] -26,561| 7.928,12 -25,31|- - - - 21.902,68| 11.027,74 -30,87] 10.590,40 -29,521|- - - 16.008,58
L1.1A224 8.292,33] -26,561| 7.928,12 -25,31]- - - - 21.902,68| 11.027,74 -30,87] 10.590,40] -29,521|- - - 16.008,58
L1.1A.23 596,564 -2,514| 594,381 -2,505|- - - - 21.902,68| 846,424 -3,079( 843,336 -3,068|- - - 1.220,97
Projektant:
,/f/ﬂw‘c’ !
Drazen Zubovi¢, ing.el.
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Lokacija gradevine Op¢ina Podgorac

Vrsta dokumentacije Glavni projekt

Vrsta projekta : Elektrotehnicki

Projekt/Posao ; GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI —
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Prilog 005 : PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE

/
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Projektant . Drazen Zubovic¢, ing.el. ... Z\ ..................

Kontrolirao . Zarko Peji¢, dipl. ing. el. ... /Z//L .................
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5.1

5.2

PRIMJENJENI ZAKONI, PROPISI | NORME

Predmetni projekt izraden je temeljem Zakona, propisa i normi navedenih u prilogu 002
,Podloge, primijenjeni propisi i norme®.

OSIGURANJE | KONTROLA KVALITETE

U skladu sa Zakonom o gradniji "Program kontrole i osiguranja kvalitete" za predmetnu
gradevinu sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva i normi od vaznosti za kvalitetu.
Ove norme i zahtjevi upisani su u odgovaraju¢im prilozima ovog projekta razvrstani po
pripadnosti, a svi Zakoni, propisi i norme navedeni su u prilogu 002 ,Podloge, primijenjeni
propisi i norme*.

Svi sudionici uklju€eni u aktivnosti nabave opreme ili usluga, izrade, montaze, gradnje,
pustanja u pogon kao i za vrijeme redovnog pogona, duzni su primjenjivati navedene
norme i ispunjavati trazene zahtjeve.

Osim navedenih normi i zahtjeva, svi sudionici u spomenutim aktivhostima duzni su
primjenjivati norme i poSstivati zahtjeve od vaznosti za kvalitetu iz podrucja djelatnosti koju
obavljaju.

Investitor, odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje
svih normi i zahtjeva navedenih u ovom projektu.

Ukoliko u tijeku gradnje, montaze, pustanja u pogon, kao i za vrijeme redovnog pogona
dode do promjene normi i zakona ili do izdavanja novih, sudionici su se duzni pridrzavati
istih.

Ponuda isporucitelja opreme treba sadrzavati program kontrole kvalitete (QC).
QC programom moraju biti obuhvaceni svi elementi opsega isporuke.

Isporucitelj opreme mora ovjerenim ispravama kontrolnih/ispitnih postupaka dokazati i
potvrditi da materijal i oprema odgovara namjeni i da je u skladu s propisanim standardima.
Isporuditelj je duzan opremu propisno obiljeziti (prema I1SO) i priloziti slijede¢e dokumente:

- tehni¢ke podatke s mjernom skicom
- ateste, ispitivanja i provjere kvalitete
- uputstvo za transport i uskladistenje
- uputstvo za montazu, pustanje u pogon, rukovanje i odrZzavanje.

Prilikom preuzimanja opreme kupac, odnosno osoba koja vr§i nadzor treba provjeriti da li
oprema odgovara zahtjevima projekta i kvaliteti izrade.
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5.3 NORME | PROPISI KOJE MORA ZADOVOLJAVATI UGRADENA OPREMA

Pri isporuci elektroopreme za ugradnju u objekt crpne stanice dostavljaju se potvrde o
kakvoci isporucene opreme, odnosno atesti i ispitni izvjeStaji pojedinaCnog ispitivanja,
kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana u skladu s vazeéim normama.

Sustavi moraju biti projektirani, te dijelovi odnosno elementi koji imaju potvrde o kakvoci
isporuCeni, u skladu sa Tehni€kim propisom za niskonaponske elektri€ne instalacije
(NN 5/10).

5.4 POCETAK RADOVA

Nakon pribavljanja opreme investitor (narucitelj) ¢e ugovoriti obavljanje elektromontaznih
radova s odabranim izvoditeljem tih radova.

Nakon obavljenih gradevnih radova narucitelij ¢e omoguciti izvoditelju provodenje
elektromontaznih radova, $to treba biti utvrdeno zajednicki potpisanim dnevnikom.

Za vrijeme izvodenja radova postupati u svemu prema suglasnostima i posebnim uvjetima
komunalnih i ostalih poduzec¢a i institucija, te ovom projektu. Izmjene projektnih rieSenja su
dopustene uz suglasnost Investitora, nadzornog inZzenjera i ovlastenog projektanta.

Investitor treba izvodenje radova povjeriti pravno registriranoj tvrtki, koja treba biti
kvalificirana za obavljanje predmetnih radova.

Za vrsenje nadzora nad obavljanjem radova u pogledu kakvoce i kvantitete investitor ¢e
odrediti struénu osobu (nadzornog organa).

Narucitelj (investitor) je obvezan prije poCetka radova dostaviti izvodacu ime osobe
ovlastene za obavljanje nadzora nad izvedbom.

Struéna osoba (nadzorni organ) ¢e potvrditi izvedene radove verifikacijom u gradevnom
dnevniku, a prema potrebi i drugim dokumentima.

Izvodacg je obvezan svog ovlastenog predstavnika, rukovoditelja radova, imenovati prije
poCetka radova i o tome pismeno izvijestiti narucitelja radova.

5.5 IZVODENJE RADOVA

U osnovi radove treba izvesti prema projektu i naznacditi u gradevnom dnevniku.
Eventualne promjene u odnosu na projekt treba usuglasiti s projektantom i nadzornim
organom, te naznaciti u gradevnom dnevniku $to ¢e nadzorni organ potvrditi.

Nadzorni organ prati i potvrduje izvodenje radova po fazama kvalitativno i kvantitativno, te
redovito potpisuje dnevnik o izvrSenim radovima.

Narucitelj se obvezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova osim
Zakonom predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i na poziv izvodaCa radova obilaziti
radiliSte i s rukovoditeljem radova rjeSavati nastale probleme.
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Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucitelj ¢e rjeSavati s izvodaCem, preko
osoba ovlastenih za vrSenje nadzora.

IzvodaC se obvezuje da ¢e redovito upisivati u gradevni dnevnik sve potrebite podatke
koje je obvezan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenje nadzora omogucditi
svakodnevan uvid u gradevni dnevnik.

Za nadzor nad izvedbom radova osim Zakonom predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i na
poziv izvodaCa radova obilaziti radiliste i s rukovoditeljem radova rjeSavati nastale
probleme.

Izvodac je duzan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog
materijala i upisivati ih u dnevnik.

5.6 ZAVRSNA ISPITIVANJA
Po zavrSenoj ugradnji opreme potrebno je izvrsiti ispitivanje i mjerenja, a narocito:

o izvrSiti vizualni pregled dostupne opreme

e ispitati neprekinutost vodi¢a i spojeva

o ispitati izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

o provijeriti sistem zastite od indirektnog dodira

e provjeriti cjelovitost izjednaCavanja potencijala

o izvrSiti kontrolu zastite od prekomjernih struja

o izvrSiti mjerenje otpora uzemljenja i gromobrana

¢ ispitati funkcionalnost ugradene opreme

Izvoditelj radova duzan je osigurati ispitne protokole i zapisnik s pregleda i ispitivanja te
dokumentaciju izvedenog stanja s uputama za rukovanje i odrzavanje instalacije i opreme.
Svaki ormari¢ i ugradena oprema mora imati kontrolni list, odnosno atest proizvodaca.

Ispitivanja mozZe vrsiti samo tvrtka registrirana za predmetnu djelatnost. Tvrtka koja vrsi
ispitivanja mora priloziti dokaz za djelatnost te dokaz vrSitelja ispitivanja i atest ispitnih
uredaja.

Ukoliko neki od rezultata mjerenja nisu u skladu sa zakonom propisanim vrijednostima
izvodaC¢ mora pismeno o tome obavijestiti investitora, koji mora se pristupiti korekciji
nedostataka.

5.7 PROBNI RAD | PREDAJA OBJEKTA INVESTITORU

Po zavrs$enim ispitivanjima izvodac, uz suglasnost nadzornog inZenjera i Investitora mora
objekt pustiti u probni rad, za vrijeme kojeg mora kontrolirati da li objekt ispunjava zadane
zahtjeve i da li ugradena oprema radi na siguran i pouzdan nacin.

U koliko za vrijeme probnog rada dode do problema u radu opreme, kvarova ili prekida
rada uzrokovanih proradom zastitnih uredaja ili se ustanovi da rezultati procesa nisu u
skladu s oc&ekivanim, izvoda¢ je duZzan o tome pismenim putem izvijestiti nhadzornog
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inZenjera i Investitora. Tek po njihovom odobrenju potrebno je pristupiti ustanovljavanju
uzroka kvara i njegovom otklanjanju.

U sluc¢aju promjene tehnickog rieSenja potrebno je konzultirati projektanta, koji ¢e u
dogovoru s nadzornim inZenjerom i Investitorom dati prijedlog novog rieSenja.

Po zavrsenom probnom radu sastavlja se izvjestaj o istome, te zapisnicki predaje sva

dokumentacija (projekt izvedenog stanja, atesti i sva dokumentacija o ugradenoj opremi,
te ispitni protokoli) i objekt Investitoru.

Projektant:

Drazen Zubovi¢, ing.el.
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Posebni uvjeti izgradnje vezani za izgradnju objekata sustava navodnjavanja Budimci —
Krndija, opisane su u knjizi OPCI DIO, Y3-K42.00.05-G01.1.

Navedeni zahtjevi primijenjeni su u ovoj projektnoj dokumentaciji u ostalim prilozima.

Za predmetnu gradevinu nema dodatnih posebnih uvjeta gradnje.

Projektant:

Drazen Zubovi¢, ing.el.
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Investitor ; OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Osijek, Trg Ante Starcevica 2

Gradevina ; SUSTAV NAVODNJAVANJA BUDIMCI — KRNDIJA

Dio gradevine ; CRPNA STANICA

Lokacija gradevine Opcina Podgorac

Vrsta dokumentacije Glavni projekt

Vrsta projekta : Elektrotehnicki

Projekt/Posao : GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA BUDIMCI -
KRNDIJA

Knjiga/mapa : CRPNA STANICA — ELEKTROTEHNICKI DIO

Prilog 007 :  PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE NA
RADU

~ /
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Projektant . Drazen Zubovi¢, ing.el. /ﬁ’ ................

Kontrolirao . Zarko Peji¢, dipl. ing.el.
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71 PRIMJENJENI ZAKONI, NORME | PROPISI
Predmetni projekt izraden je temeljem Zakona, propisa i normi navedenih u prilogu 002
.Podloge, primijenjeni propisi i norme*.
7.2 OPCENITO
Ovim prikazom mijera zastite na radu obuhvacene su elektriChe instalacije koje se
projektno rjeSavaju kroz predmetni projekt. Pri tome se podrazumijeva da se predvidaju
tehniCka rjeSenja u skladu sa zahtjevom za primjenu propisanih pravila zastite na radu
kojim projektirana gradevina mora udovoljavati kada bude u upotrebi.
Za fazu izgradnje mjere u svezi propisa za zastitu na radu, predvidaju i provode sudionici
izvedbe radova tj. isporucitelji opreme i izvoditelji radova.
Korisnik objekta je takoder duzan osigurati ispunjenje dijela zahtjeva u pogledu zastite na
radu, koja su po vazeéim propisima u njegovoj nadleznosti.
7.3 ZAHTJEVI U SVEZI ZASTITE NA RADU
Odredbama zastite na radu zahtijeva se da se pri obavljanju poslova i radnih zadataka
prvenstveno primjenjuju pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost za
osobe na radu (osnovna pravila zastite na radu), a ako se opasnosti ne mogu otkloniti
primjenjuju se pravila zastite na radu kojima se sprjeCava nastajanje povreda,
profesionalnih i drugih oboljenja kao i inih Stetnih posljedica za osobe na radu (posebna
pravila zastite na radu).
U osnovna pravila zastite na radu ubrajaju se :
e opskrbljenost sredstava rada zastitnim napravama
e osiguranje od udara el. struje
e spreCavanje nastanka pozara i eksplozije
e osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora
e osiguranje potrebnih putova za prolaz, transport i evakuaciju osoba
e osiguranje CistocCe, potrebne temperature i vlaznosti zraka
e oOsiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okolisa
e ograni¢enje buke i vibracije u radnoj okolini
e osiguranje od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja
e osiguranje od djelovanja opasnih tvari i zragenja
e osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu
e ogranicenje brzine kretanja zraka
Opasnost koja proizlazi iz procesa rada, a koja se odgovaraju¢im rjeSenjima otklanja, je
udar elektricne struje.
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7.4

OPIS MJERA ZA ELEKTRICNE INSTALACIJE

Prikazom koji slijedi daje se opis mjera koje zahtjeva projekt, a nuzno ih je obuhvatiti i
kojima se postize udovoljavanje propisa u vezi zastite na radu. Ostale mjere i radnje, koje
su u nadleznosti korisnika, u skladu s vazecim zakonima i propisima, takoder treba
primijeniti. Za detaljan uvid u opisana rjeSenja nuzno je koristiti cjelokupnu tehnicku
dokumentaciju.

Mjere su:

a. Zastita od preoptereéenja i djelovanja struje kratkog spoja izvedena je automatskim
osigura¢ima. Presjeci vodi¢a su odabrani prema pripadnom strujnom opterecenju.

b. Zastita od indirektnog dodira za predvideni TN-S sistem razdiobe izvedena je
uredajem u zahtjeva propisa uz dogradenu zastitnu sklopku diferencijalne struje.

C. Zastita od slugajnog dodira dijelova pod naponom rijesena je tako da su neizolirani
dijelovi instalacije pod naponom smjesteni u zatvorene ormare, odnosno razvodne
kutije gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupni. Takoder su sva spajanja i
razdvajanja strujnih krugova izvedena samo u razvodnim ormari¢ima, razvodnim
kutijama i kuci$tima aparata. U sluéaju rada na opremi kod koje postoji mogucnost
dodira pod naponom u blizini mjesta rada, potrebno je primijeniti dodatne zastitne
mjere (izoliranje, ogradivanje, oznake, upute, detaljno upoznavanje s
dokumentacijom i sl.).

Nakon montaZe treba el. instalaciju pregledati, provjeriti djelotvornost zastite, kao i
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, te izmjeriti otpor uzemljenja i
poduzeti mjere dodatnog izjednacavanja potencijala, ako zavrSna mjerenja pokazu takvu
potrebu.

Svi metalni dijelovi povezani su u jedan zajednicki uzemljeni sustav, na nacin da se sve
prirubnice cjevovoda premostene FeZn trakom kako bi €inile dobru galvansku vezu, te svi
metalni dijelovi potom povezani na sabirnicu za uzemljenje.

Za napajanje motora predvideni su gumeni kabeli za teSke uvjete rada i za polaganje u
vodi i vlaznim prostorijama,

Predvidena rasvjeta je u vodotijesnoj izvedbi.

Projektant:

: /
)‘./4 uC

[

Drazen Zubovi¢, ing.el.
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8.1

8.2

8.3

PRIMJENJENI ZAKONI, NORME | PROPISI

Predmetni projekt izraden je temeljem Zakona, propisa i normi navedenih u prilogu 002
,Podloge, primijenjeni propisi i norme®.

OPCENITO

U svrhu zastite ljudi i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radovi za otklanjanje
uzroka pozara, za spreCavanje nastanka i Sirenja pozara, za otkrivanje i gaSenje pozara,
za utvrdivanje uzroka pozara kao i za pruzanje prve pomoci kod otklanjanja posljedica
prouzrokovanih pozarom.

Da bi se osigurala djelotvorna zastita od pozZara, potrebno je da svoje obveze svaki
navedeni pravni subjekt u potpunosti izvrsi.

Zastitu od pozara nije moguce u praksi djelotvorno provesti ako se svede samo na
gasenje pozara. Naprotiv, preventivnim akcijama se osigurava pouzdanija zastita odnosno
onemogucava se nastajanje pozara. Mjere zaStite od pozara su propisane i drugim
propisima i tehni¢kim normativima. Ovdje su dana tehnicka rjeSenja i izvrSen izbor opreme
prema kojima bi se rizik od nastanka pozara sveo na minimum.

OPIS MJERA

Za detaljan uvid u rjeSenje zastite od pozara nuzno je koristiti prikaz u cjelokupnoj
dokumentaciji predmetne gradevine. Zastita od pozZara se postize pravilnim izborom i
izvedbom instalacije, opreme i uredaja u skladu sa zahtjevima koriStenja i tehnickih
propisa. Zatim predvidanjem zas$titnih mjera i zastitnih uredaja u skladu s propisima i
tehnickom praksom za pojedinu opremu, te predvidanjem upozorenja na opasnost i
zabranu koriStenja opasnih tvari i radnji koje bi mogle izazvati pozar.

Zastita od pozara je provedena predvidanjem izvedbe opreme, zastitnih uredaja i
instalacija u skladu s vazec¢im zakonskim i tehni€kim propisima, $to podrazumijeva
primjenu opreme koja je tako dimenzionirana i izvedena da ne ugrozava radni prostor.

Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna da projektom predvidena oprema
i rjeSenja zadovoljavaju pravila zastite od pozara kojima objekt mora udovoljavati kada
bude u upotrebi.

Takoder je vodeno racuna o toplinskim i elektricnim unutarnjim naprezanjima u kratkom
spoju, o atmosferskim praznjenjima, te o funkcionalnim uvjetima upotrebe, kako bi se
oprema, radovi i konstrukcije koristili u granicama nazivnih veli¢ina. Instalacije su
dimenzionirane tako da pojave pri normalnim uvjetima rada, kao i pri kvarovima
(elektriéna i dinamiCka naprezanja, zagrijavanja, elektri¢ni luk, iskrenja i druge pojave), ne
ugrozavaju osoblje i okolinu. Odvodi su zasti¢eni automatskim osigura¢ima.

Na vratima razvodnog ormari¢a bazne stanice ugradena je grebenasta sklopka koja
omogucuije prekid dovoda elektrine energije svim potroSa¢ima u baznoj stanici.

Kako ugradena oprema sadrzi vrlo malo ili niSta gorivih tvari, time je jadan od vaznih
uvjeta za gorenje sveden na minimum.
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Za pocetno gasenje pozara osnovna postaja se oprema jednim prenosivim aparatom tipa
CO, — 5 namijenjenim za pocetno gasenje pozara na elektricnim uredajima, zapaljivih
tekucina i plinova.

Posebno se naglasava da gasenje pozara vodom nije dozvoljeno ako prethodno
nije isklju¢en dovod elektricne energije.

Projektant:

i hrn”
»1,«,/7/
Pl

Drazen Zubovi¢, ing.el.
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Koli¢ina  Jed. cijena

RBr Opis stavke JM (M) (kn/JM)

Iznos (kn)

CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI
DIO

1 RAZVODNI ORMARI

1.1 Dobava, montaza i spajanje glavnog razvodnog kompl. 1
ormara, oznake "GRO". Ormar mora biti
slijededih karakteristika:

dimenzija =1600x2200x600 (SxVxD) mm
izraden iz CeliCnog lima i zasti¢en polimernom
epoxy zastitom u boji RAL 7035
sustav zastite IP 55
uvod kabela s donje i gornje strane
vrata s bravicom s klju¢em
sa sabirnicama 1000 A
za struju KSa 55 kA
kao Siemens Sivacon S4 ili jednakovrijedan
S ugradenom slijede¢om opremom:
- Zracni prekidac izvlaCive izvedbe 1000A , 3 kom 1
polni , prekidna moci 55kA,opremljen motornim
pogonom , svitkom za isklop i pomoénim
kontaktima tip kao 3WL SIEMENS ili
jednakovrijedan
- Tipkalo za isklop u nuzdi kao tip 3SB kom 2
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Trofazni relej za nadzor redoslijeda faza, kom 1
asimetrije i podnapona slijedecih tehnickih
karakteristika: kontrolni napon 160 — 690 V AC
, dva preklopna kontakta , podesivost aktiviranja
0,1-20s, tip 3UG4 SIEMENS ili
jednakovrijedan
- Tropolno rastavno kuciste visokoucinskih kom 2
osiguraca vel.00 do 160 A za montazu na lim,
tip kao 3NP1 SIEMENS ili jednakovrijedan

- Visokoucinski osigura€ za 125 A, vel.00 tip kao kom 3
3NA SIEMENS ili jednakovrijedan

- Tropolni izvlagivi odvodnik prenapona 50...100 kom 1
kA sa kontaktom za signalizaciju, B kategorije,
tip 1, klasa 1i 2, tip kao 5SD , SIEMENS ili
jednakovrijedan

- Visokoucinski osigura¢ za 25 A, vel.00 tip kao kom 3
3NA SIEMENS ili jednakovrijedan

- Tropolni izvladivi odvodnik prenapona 3 kA, 255 kom 1
V, sa kontaktom za signalizaciju, B kategorije,

tip 3, klasa 3, tip kao 5SD , SIEMENS ili

jednakovrijedan

Strujni mjerni transformator 1000/5A 10VA tip kom 4
kao 4NC SIEMENS 4kom ili jednakovrijedan
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- Motorna zastitna sklopka 6A ,kao tip 3RV kom 1
SIEMENS ili jednakovrijedan
- Multifunkcijski mjerni uredaj kao tip PAC 3200, kom 1
tip kao 7KM SIEMENS ili jednakovrijedan
- Modul za komunikaciju PROFIBUS tip kao 7KM kom 1
SIEMENS ili jednakovrijedan
- Tropolni automatski osigura¢ 16A , C kom 2

karakteristike prekidne moci 15kA kao tip 5SY7
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Jednopolni automatski osigura¢ 20A, C kom 1
karakteristike prekidne moci 15kA kao tip 5SY7
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Jednopolni automatski osigurac 16A , C kom 3
karakteristike prekidne moci 15kA kao tip 5SY7
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Jednopolni automatski osiguraé 10A, B kom 3
karakteristike prekidne modéi 15kA kao tip 5SY7
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Jednopolni automatski osigurac 6A , B kom 2
karakteristike prekidne moci 15kA kao tip 5SY7
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Zastitna diferencijalna sklopka 25A/0,03/4 polna kom 1
, tip kao 5SM SIEMENS ili jednakovrijedan

- Zastitna diferencijalna sklopka 25A/0,03/2 polna kom 1
, tip kao 5SM SIEMENS ili jednakovrijedan

- Motorna zastitna sklopka 1kW , 2,8-4A ,kao tip kom 1
3RV SIEMENS ili jednakovrijedan

- Motorna zastitna sklopka 1,9kW , 4,5-6,3A ,kao kom 1
tip 3RV SIEMENS ili jednakovrijedan

- Motorna zastitna sklopka 2,25kW , 5,5-8A ,kao kom 1
tip 3RV SIEMENS ili jednakovrijedan

- Programator za paljenje vanjske rasvjete 16A kom 1
tip kao SIEMENS ili jednakovrijedan

- lzborna preklopka 1-0-2 10A /1p kao tip 3SB kom 1
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Instalacijski sklopnik 20A/2p kao tip 5TT kom 1

SIEMENS ili jednakovrijedan

- U dijelu ormara u koji se ugraduje oprema
automatika, upravljanja i nadzora ugraduje se
slijedeéa oprema:
- Programirljivi logi¢ki kontroler s moguéno$céu kom 1
mreznog povezivanja putem PROFINET veze,
radna memorija 300 kB, spremanje programa
na MMC, proSiriv sa 64 modula na
komunikacijskoj sabirnici, PROFINET RT/IRT
sucelje, sistemska dijagnostika ugradena,
napajanje 24 V DC , dimenzije 35x147x129
mm, kao tip CPU 1513-1 PN Siemens ili
jednakovrijedan
- Modul digitalnih ulaza, 32 DI, 24V DC, opticki kom 1
izolirani ulazi, dijagnostika, procesni alarmi,
dimenzije 35x147x129 mm kao tip SM521
SIEMENS ili jednakovrijedan
- Modul digitalnih zlaza, 16 DO, 24V DC, 0,5A, kom 1
4A po grupi, opticki izolirani izlazi, dijagnostika,
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zamjenska vrijednost, dimenzije 35x147x129
mm kao tip SM522 SIEMENS ili
jednakovrijedan
- Modul analognih ulaza, opticki izolirani, 8Al, kom 1
rezolucija 16 BITS, priklju€ak
U/l/termoparova/otporno mjerenje, preciznost
0,3%, djagnostika; dimenzije 35x147x129 mm
kao tip SM531 Siemens ili jednakovrijedan
- Mobilni 3G router za bezi¢nu IP komunikaciju, kom 1
podrzava GPRS/UMTS/HSPA+ komunikaciju,
VPN, vatrozid, preklopnik sa 2 RJ45 sucelja,
mogucénost ugradnje na montaznu Sinu,
dimenzije 35x147x127 mm, kao tip M874-3
SIEMENS ili jednakovrijedan
- GSM QUADBAND ANTENNA za radio modem; kom 1
Omnidirekcijska; za vansjsku i unutarnju
montazu; sa 5m kabela, SMA konektorom i
dijelom za montazu, kao tip ANT 7944MR
SIEMENS ili jednakovrijedan
- Operatorski panel sa dodirnim zaslonom 77, kom 1
12MB memorije za aplikaciju i spremanje
podataka MTBF cca 80000h, 800 x 480 piksela,
mogucnost priguSenja pozadinskog osvjetljenja
0-100%, sucelje MMC i USB, RS485, RS 422,
Ethernet, 500 procesnih slika, 24V DC, IP65
stupanj zastite prednje ploCe, dimenzije za
igadnju 197 x 141 x 45 mm, dimenzije prednje
ploCe 214 x 158 mm, kao tip TP700 Comfort
SIEMENS ili jednakovrijedan
- Mrezni preklopnik sa 8 RJ45 sucelja, brzina kom 1
prijenosa 10/100Mbit/s, LED dijagnostika,
signalni kontakt za greSku, moguénost spajanja
redundantnog napajanja, ugradnja na montaznu
Sinu ili na zid, dimenzije 60x125x124 mm kao
tip SCALANCE X108 ili jednokovrijedan
- Modularni stabilizirani ispravlja¢ 20A, ulaz: 3 X kom 1
400500 V AC, Izlaz: 24 V DC/20 A, dimenzije
160x125x125mm , kao tip SITOP MODULAR
SIEMENS ili jednakovrijedan
- Modul besprekidnog napajanja 24 V/15 A, ulaz: kom 1
24 VV DC/16 A, podesiv od 22 do 29V, izlaz: 24
V DC/15 A, maksimalna struja punjenja 0,7A,
(0,35 0,7A podesivo) kao tip SITOP DC UPS
SIEMENS ili jednakovrijedan
- Baterijski modul 24 VV/12 AH, bez potrebe kom 1
odrzavanja, nazivni napon 24V DC, preporuceni
maksialni napon tereta 27,3V; samoprazenjenja
ca. 3% mjesecno, temperatura okoline +5 bis
+40°C kao tip SITOP BATT MODULE
SIEMENS ili jednakovrijedan
- Sva potrebna dodatna oprema, memorijska kom
kartica, Sina, prednji konektori za oZi¢enje,
konektori za povezivanje, komunikacijski kabel

- SIMATIC S7-1500 montazna Sina L=482 mm kom 1

- SIMATIC S7-1500 prednji konektor, vij¢ani, 40 kom 3
pin

- SIMATIC S7, mikro memorijska kartica za S7- kom 1

1x00 CPU/SINAMICS, memorija 4MB
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1.2

Konektor IE FC RJ45, 10/100Mbit/s, metalno
kuciste sa FC nacinom spajanja, za IE FC kabel
2x2, izlaz kabela 180°, dimenzije 13,7 X 16 X
55 mm (vx$xd)

SIMATIC NET, IE FC TP Standard kabel GP
2x2, PROFINET Tip A, TP instalacijski kabel za
IE FC konektor, za univerzalnu primjenu, 4-
Zi¢ni, oklopljeni, kategorija 5E, max. isporuka:
1000 m, min. Koli¢ina za narucivanje: 20 m
Ormar mora biti kompletno opremljen prema
jednopolnoj shemi i izgledu u prilogu br. ---, te
takoder sa svim potrebnim uvodnicama,
nosacima aparata i kabela, sabirnicama,
stezaljkama, izolatorima,...., kompletno ozi€en i
ispitan, te spreman za ugradnju i pustanje u
rad.

Na ormaru takoder moraju biti postavljene sve
natpisne plocice.

Dobava, montaza i spajanje glavnog razvodnog

ormara, oznake "RO-1". Ormar mora biti

slijededih karakteristika:

samostojeci

dimenzija =4400x2200x800 (SxVxD) mm
izraden iz €eliCnog lima i zasti¢en polimernom
epoxy zastitom u boji RAL 7035

sustav zastite IP 55

uvod kabela s gornje i donje strane

vrata s bravicom s klju¢em

sa sabirnicama 1000 A

za struju KSa 55 kA

kao Siemens Sivacon S4

S ugradenom slijede¢om opremom:

Rastavna sklopka sa NH osiguracima vel.2

400A, 3 polna, tip kao 3NP1 SIEMENS ili
jednakovrijedan

Visokoucinski osigurac za 400 A, vel.2 tip kao
3NA SIEMENS ili jednakovrijedan

Visokouc€inski osigura€ za 400 A, vel.2 tip kao
3NA SIEMENS ili jednakovrijedan

Tropolno rastavno kucéiste visokoucinskih
osiguraca vel.00 do 160 A za sabirnice 60mm
tip kao 3NP1 SIEMENS ili jednakovrijedan

Tropolna isklopiva osiguracka pruga 400A,
690V, vij€ani prikljucak M12

Visokoucinski osigurac za 63 A, vel.00 tip kao
3NA SIEMENS ili jednakovrijedan
Visokoucinski osigurac za 125 A, vel.00 tip kao
3NA SIEMENS ili jednakovrijedan

Jednopolni automatski osigura¢ 10A, isklopna

karakteristika B, prekidne moci 15 KA, tip kao
58Y7, SIEMENS ili jednakovrijedan

kom 1
m 50
kompl 1
kompl 1
kompl 1
kom 5
kom 9
kom 6
kom 4
kom 3
kom 6
kom 6
kom 1
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- Termostat za isklop regulatora,tip kao SMR kom 1
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Rastavna sklopka sa SITOR osiguracima vel.2 kom 3
, 3 polna, tip kao 3NP1 SIEMENS ili
jednakovrijedan

- Visokoucinski osigura¢ za 400 A, vel.1 SITOR kom 9
tip kao 3NE SIEMENS ili jednakovrijedan

- Motorski sklopnik 160kW za AC3 3 polni kao kom 3
tip 3RT SIEMENS ili jednakovrijedan

- Rastavna sklopka sa SITOR osiguracima vel.1 kom 2
, 3 polna, tip kao 3NP1 SIEMENS ili
jednakovrijedan

- Visokouginski osigurac za 250 A, vel.1 SITOR kom 6
tip kao 3NE SIEMENS ili jednakovrijedan

- Motorski sklopnik 90kW za AC3 3 polni kao tip kom 2
3RT SIEMENS ili jednakovrijedan

- Upravljacka jedinica za frekvencijski pretvarac kom 3
sa suceljem za PROFINET vezu, upravljacki
signali 6DI, 3DO, 4Al, 2A0, ulaz za sezor
temperature motora, USB i MMC sucelje tip kao
CU230P-2 PN SIEMENS ili jednakovrijedan

- Linijska prigusnica za frekvencijski pretvarac, kom 3
ulaz 3AC 380-480V, 50/60HZ, 331A kao tip 6SL
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Linijska filter za frekvencijski pretvarac, 400A, kom 3
530V kao tip B841423 SIEMENS ili
jednakovrijedan

- Energetski modul frekvencijskog pretvaraca, kom 3

380-480 V, 50/60HZ,300A,160 KW, za ugradnju
u ormar, stupanj zastite IP20, potrebna
upravljacka jedinica CU230P-2, dimenzije
1447x552x328 mm (vx$xd) kao tip PM330
SIEMENS ili jednakovrijedan

- Operatorski panel za frekvencijski pretvarac¢ kao kom 3
tip BOP-2 SIEMENS ili jednakovrijedan

- Memorijska kartica sa licencom V4.07 kom 3

- Kit za montazu operatorskog panela na vrata kom 3
uklj. 5m spojnog kabela

- Upravljacka jedinica za frekvencijski pretvarac kom 2

sa suceljem za PROFINET vezu, upravljacki
signali 6DI, 3DO, 4Al, 2A0, ulaz za sezor
temperature motora, USB i MMC sucelje tip kao
CU230P-2 PN SIEMENS ili jednakovrijedan

- Linijska prigusnica za frekvencijski pretvarac, kom 2
ulaz 3AC 200-480V, 50/60HZ, 186A, ugradbena
veli¢ina FSF kao tip 6SE SIEMENS ili
jednakovrijedan
- Energetski modul frekvencijskog pretvaraca, kom 2
380-480 V, 50/60HZ, 178A, 90 KW, sa
ugradenim linijskim filterom klase A i koCionim
c¢operom, ugradbene veli€ine FSF, stupanj
zastite IP20, dimenzije 934x350x316 mm
(vx3xd) kao tip PM240 SIEMENS ili
jednakovrijedan
- Operatorski panel za frekvencijski pretvara¢ kao kom 2
tip BOP-2 SIEMENS ili jednakovrijedan
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- Memorijska kartica sa licencom V4.07 kom

- Kit za montazu operatorskog panela na vrata kom
uklj. 5m spojnog kabela

- Ormar mora biti kompletno opremljen prema kompl

jednopolnoj shemi i izgledu u prilogu br. 101, te

takoder sa svim potrebnim uvodnicama,

nosacima aparata i kabela, sabirnicama,

stezaljkama, izolatorima,...., kompletno ozi€en i

ispitan, te spreman za ugradnju i pustanje u

rad.

Na ormaru takoder moraju biti postavljene sve kompl
natpisne plocice.

1.3 Programiranje i pustanje u rad upravljacko — kompl
nadzornih uredaja uradenih u ,GRO*
Cijena ukljucuje:
Programiranje PLCa, i pripadajuce opreme,
konfiguriranje telemetrijskog sustava,
programiranje vizualizacije panela,
ispitivanje,pustanje u rad i izrada dokumentacije
u elektroni¢kom obliku, te u papirnatoj formi
Parametriranje frekvencijskih pretvaraca i
povezivanje sa PLCom
Skolovanje osoblja za rad na sustavu

Pausal za testni period koristenja
telemetrijskog sustava

Programiranje i pustanje u rad obavlja se od
strane ovlastenog SIEMENS sistem integratora
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2.1

2.2

2.3

24

ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI

Dobava, polaganje u zemljani rov i spajanje
glavnog napojnog voda 4x (PP00 4x185+95
mm?) .

Cijena ukljucuje i gradevinske radove na iskopu
i zatrpavanju rova, kao i dobavu pijeska, te
plasti¢ne Stitnike i upozoravajucu traku,
kompletni spojni i montazni pribor i sva
potrebna ispitivanja i izdavanja ispitnih
protokola.

Duljina trase kabela iznosi cca 35 m, s
napomenom da se kabel nalazi u zemlji u duljini
od cca 0,8 m, a preostali dio nalazi se u
kabelskim kanalima u prostoru crpne stanice i
pripadne trafostanice.

Dobava, polaganje na kabelske police i
spajanje voda za meduvezu GRO i RO-1

4x (PP0O0 4x185+95 mm3) .

Cijena uklju€uje polaganje i spajanje kabela,
montazni pribor i sva potrebna ispitivanja i
izdavanija ispitnih protokola.

Duljina trase kabela iznosi cca 20 m.

Dobava i montaZa pocinane ljestvi¢aste
kabelske police dimenzije 300x35 mm, s
pripadajué¢im nosacima za bo&no postavljanje
na zid.

Tip LK 300/35 mm (Metalis) ili jednakovrijedne

Dobava, montaza i spajanje ovjesnog
rasvietnog tijela s direkthom svjetlosnom
distribucijom i reflektorom za suzavanje

svjetlosnog snopa za visoke prostore. Kuciste:
precizno izliven, "anti-vandal", samogasivi, UV
stabilizirani RAL 7035 sivipolikarbonat, visoke
mehanicke otpornosti zahvaljujuci rebrima za
ukrucivanje u samoj strukturi. Difuzor: precizno
izliven V2, samogasivi, UV stabilizirani
transparentni polikarbonat, prizmatiCan iznutra
radi kvalitetnije svjetlotehniCke karakteristike.
Dimenzije 1600x152x104mm, =8600Im. Fluo T5
izvori 2x49W, grlo G5, temperatura boje 4000K,
CRI>80. Mehanicka zastita svjetilike IP66ik08.
Svjetiike su ovjeSene na 8m visine.
Tip kao 921 HYDRO T5 2x49 (DISANO), sa
svim montaznim priborom bez ovjesa i
elementima te izvorima svjetlosti 4000°K ili
jednakovrijedan

Oznaka u projektu "S1".

kom

kom

kom

20
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25

2.6

2.7

Dobava, montaza i spajanje nadgradnog
rasvietnog tijela s direkthom svjetlosnom
distribucijom. Kuciste: precizno izliven, "anti-
vandal", samogasivi, UV stabilizirani RAL 7035
sivipolikarbonat, visoke mehanitke otpornosti
zahvaljujuéi rebrima za ukrucivanje u samoj
strukturi.  Difuzor: precizno izliven V2,
samogasivi, UV stabilizirani transparentni
polikarbonat, prizmati¢an iznutra radi kvalitetnije
svjetlotehnicke karakteristike. Dimenzije
1600x152x104mm, =8600Im. Fluo T5 izvori
2x49W, grlo G5, temperatura boje 4000K,
CRI>80. Mehanicka zastita svjetiljke IP66ik08.

Tip kao 921 HYDRO T5 2x49 (DISANO), sa
svim montaznim priborom bez ovjesa i
elementima te izvorima svjetlosti 4000°K ili
jednakovrijedan

Oznaka u projektu "S2".

Dobava, montaza nadgradne zidne svijetiljke za
sigurnosnu rasvjetu kucista izradenog od sivog
polikarbonata s direktnom svjetlosnom
distribucijom sa difuzorom u kompletu. lzvor
svjetlosti fluo kompaktna cijev 8W, temperatura
boje 4000K, nominalnog svjetlosnog toka
430Im.

Tip kao 619 Safety 8W S.A. Em 3h trajni spoj u
mehanickoj zastiti IP65ik08, piktogram oznake
prema "DOLJE", sa svim potrebnim montaznim
priborom i elementima te izvorima svjetlosti
4000°K ili jednakovrijedan.

Oznaka u projektu "P1".

Dobava, montaZza nadgradne zidne svijetiljke za
sigurnosnu rasvjetu kucista izradenog od sivog
polikarbonata s direktnom svjetlosnom
distribucijom sa difuzorom u kompletu. Izvor
svjetlosti fluo kompaktna cijev 8W, temperatura
boje 4000K, nominalnog svjetlosnog toka
430Im.

Tip kao 619 Safety 8W S.A. Em 3h trajni spoj u
mehanickoj zastiti IP65ik08, piktogram oznake
prema "DESNQ", sa svim potrebnim montaznim
priborom i elementima te izvorima svjetlosti
4000°K ili jednakovrijedan.

Oznaka u projektu "P2".

kom

kom

kom
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2.8

29

2.10

2.11

212

213

2.14

Dobava, montaza nadgradne reflektorske LED

svjetiljke, sa moguéno$¢éu usmjeravanja.
Kuciste izradeno od lijevanog aluminija,
reflektorom od aluminija Cisto¢e 99.99, te

zastitnim kaljenim staklom otporno na termicka i

mehani¢ka naprezanja. Predspojna naprava

integrirana 220-240V 50/60Hz, prikljuéne snage

29W. LED izvor svjetlosti snage 25W,
temperatura boje 4000K, nominalni svjetlosni
tok 3000Im, izlazni svj. tok 2576Ilm, CRI>90.
Mehanicka zastita IP65ik08. Dolazi sa
senzorom pokreta.

Tip kao 1130 Punto LED 25W, sa svim
montaznim priborom, elementima i senzorom
pokreta Steinel IS 180-2 il¢i jednakovrijedan.
Oznaka u projektu "R1"

Dobava, montaza i spajanje nadzbuknih
vodotjesnih sklopki (serijske), 250 V, 16 A.

Dobava, montaza i spajanje nadzbuknih
trofaznih industrijskih uti¢nica, 500 V, 32 A.

Dobava, montaZa i spajanje nadzbuknih
jednofaznih uti¢nica, 230 V, 16 A.

Dobava, montaZza i spajanje nadZbuknih
razvodnih kutija.

Dobava, polaganje i spajanje kabela tipa.

- PP00 4x50 mm? - 80 m

- P00-Y 5x2,5 mm? 50 m

- PP00-Y 3x2,5 mm250 m

- PP00-Y 3x1,5 mm2 150 m
Proizvodac: “ELKA”

Ispitivanje elektro instalacije i izdavanje atesta.

kom

kom
kom
kom
kom

kompl.

kompl.

30
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3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6
3.7
3.8

UZEMLJENJE | ZASTITA OD MUNJE

Dobava, polaganje u zemljani rov i spajanje
FeZn trake dimenzija 30x4 mm.

Cijena uklju€uje i gradevinske radove na iskopu
i zatrpavanju rova.

Dobava, polaganje u temelje i spajanje FeZn
trake dimenzija 30x4 mm.

Dobava, polaganje i spajanje FeZn trake
dimenzija 25x3 mm (traka sluzi kao
gromobranska hvataljka i prsten za
izjednagenje potencijala u prostorijama crpne
stanice).

Dobava i montaza nosaca prstena za
izjednacenje potencijala

Dobava i montaza spojnica za spoj oluka
krovnih voda na grom. Instalaciju

Dobara i montaza kriznih spojnica
Dobava i montaza mjernih spojeva

Ispitivanje gromobranske instalacije i izdavanje
atesta.

NAPOMENA:

kom

kom

kom
kom

kompl.

350

80

150

50

50

U gornjim specifikacijama opreme i materijala navedeni su tipovi i proizvodaci na temelju
kojih je projekt izraden. Pri nabavci moguce je odabrati jednakovrijednu opremu i
materijal bilo kojeg proizvodaca koji zadovoljava hrvatske Zakone, Propise i Norme, te
sve uvjete navedene u ovom projektu, a uz suglasnost investitora, nadzornog inZenjera i

projektanta.

Oprema drugih proizvodaca moze bitno odstupati po svojim dimenzijama, tezini ili sl. §to
moze prouzroCiti izmjene projektirane gradevine (statika objekta, konzole, nosadi,
prodori i sl.), te je prilikom nabave opreme potrebno obratiti pozornost na te detalje.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va : SUSTAV NAVODNJAVANJA
« elektroprojektd.d. - zagreb BUDIMCI - KRNDIJA

Procjena troSkova izgradnje elektrotehni¢kog dijela crpne stanice je 1.050.000,00 kn bez
PDV-a.

Procjena je dana prema jedini¢nim cijenama na dan 1.1.2017.

Projektant:

Drazen Zubovié¢, ing.el.
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno
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SADRZAJ:

Napajanje GRO

Napajanje opreme - tlocrt

Napajanje opreme - presjek 1-1

List
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no

NAPOMENA:

LEGENDA:
GRO - Glavni razvodni ormar
RO-1 - razvodni ormar za napajanje crpnih agregata

Kabeli za napajanje GRO polaze se u zemljani rov na dubino od 60 cm.
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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LEGENDA: 1 1 7

RO-1 - Razvodni ormar za napajanje crpnih agregata. D —_ r m f 7

MP - Muljna pumpa

C1..5 - Elektromotor crpke C1...5

NAPOMENA:

Kabeli za napajanje crpnih agregata polazu se u kabelske kanalu u podu prizemlja. L = L -
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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LEGENDA:
GRO - Glavni razvodni ormar | T
RO-1 - Razvodni ormar za napajanje crpnih agregata. :
RO-D - Razvodni ormar dizalice [ N [
MP - Muljna pumpa
C1..5 - Elektromotor crpke C1...5
NAPOMENA:
Kabeli za napajanje crpnih agregata polazu se u kabelske kanalu u podu prizemlja, a ostali nadzbukno po stijenci zida. L = L
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SADRZAJ:

Legenda

Dispozicija rasvjete i utiCnica - prizemlje

Dispozicija rasvjete i uti¢nica - podrum

Dispozicija rasvjete i uti¢nica - presjek 1-1

Dispozicija rasvjete i utiCnica - presjek 2-2

List
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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LEGENDA:
Simbol Kom Naziv rasvjetnog tijela Sna_ga /. po Ukupna snaga
svjetuljci
——— s1 12 Svjet. ovj. 921 Hydro T5 2x49/840 narrow beam G5 ECG IP66ik07 - ovjeSene na 8m 105 W 1260 W
— % 1 Svjet. nadgr. 921 Hydro T5 2x49/840 G5 ECG IP66ik07 105 W 105 W
@ p1 2 Svjet. protupan. 619 Safety 3h S.A. FLC 8W 4000K Piktogram "DOLJE" 14 W 28 W
=1 P2 1 Svijet. protupan. 619 Safety 3h S.A. FLC 8W 4000K Piktogram "DESNQO" 14 W 14 W
SR 1 Svijet. ref. 1130 Punto LED 25W 4000K CRI>90 IP65ik08 + SENZOR POKRETA (SP) 29 W 29W
Total system load = 1436 W
Simbol Kom. Naziv
g 3 | Sklopka obitna
’&1% 3 Jednofazna uti¢nica, nadzbukna, 230 V, 16 A
ﬁ,l 3 Trofazna uti¢nica, nadzbukna, 380 V, 16 A
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no

LEGENDA

granica katastarske opcine
granica katastarske Cestice
1080 br. kat. Cestice
granica novoformirane parcele prema
prijedlogu parcelacije za crpnu stanicu

granica novoformirane parcele prema
prijedlogu parcelacije za trafostanicu

——— tlaéni cjevovod
RO1 razdjelno okno
min. radni vodostaj +91,80 m n.m.

— — — — FeZn traka 30x4 mm

- —+— — Spojnica

oA

NAPOMENA:

Vanjski uzemljiva¢ ukapati na dobinu od min. 800 mm.
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SADRZAJ:

Tlocrt
Sjevernozapadna fasada

JugoistoCna fasada

List
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no

7200
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LEGENDA:

Fe/n TRAKA 25x3 mm

L _

L

Projektant

Drazen Zubovic¢,

ing.el.

Izradio

Drazen Zubovi¢,

ing.el.

Datum:

02.2015.

Investitor

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
31 000 Osijek, Trg Ante StarCevi¢a 2

Gradevina

SUSTAV NAVODNJAVANJA
BUDIMCI - KRNDIJA

Sadrzaj

GROMOBRANSKA INSTALACIJA
TLOCRT

Kontrolirao

Zarko Pejic,
dipl.ing.el.
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no

FeZn TRAKA 25 x 3 mm
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Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no
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